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1 UVOD

Tato ¢ast PPLDS definuje ukazatele nepietrZitosti distribuce elektfiny, pro jehoZ stanoveni jsou podkladem piislusné
udaje poskytované jednotlivymi drziteli licence na distribuci a postup vypoctu uvedeny v této piiloze PPDS.

2 CILE

Spolehlivost a nepfetrzitost distribuce je jednou z nejdileZitéjSich charakteristik elektfiny doddvané zdkaznikiim
distribu¢nich soustav i pfenosové soustavy.
Hlavnim cilem sledovani spolehlivosti a nepfetrZitost distribuce jsou ziskéni:

1) ukazateli nepfetrZitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV pfislusného PLDS
2) podkladii o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PLDS

3) podkladi pro spolehlivostni vypocty pfipojeni velkoodbératela

4) ukazateld nepretrzitosti distribuce pro citlivé zakazniky' .

Ukazatel nepietrZitosti distribuce elekt¥iny predepsany pro tento t¢el ERU [1] je definovan nasledujicimi ukazateli:

a) primérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zdkaznikli v hodnoceném obdobi (§21.a) v [1] -
SAIFI?)

b) prumérnd souhrnnd doba trvani preruseni distribuce elektfiny u zakaznikl v hodnoceném obdobf
(§21.b) v [1]- SAIDI)

) primérnd doba trvani jednoho pferuSeni distribuce elektfiny u zdkaznikli v hodnoceném obdobi (§21.3

v [1]- CAIDI*) .

Piedmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:
a) nepldnovana preruseni distribuce (poruchové/vynucené/mimofadné/v disledku udalosti mimo LDS)

z z ~ v , . . 5
b) planovana preruseni distribuce

s trvanim del$im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodob4 pteruseni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])°.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni primérnou hodnotu nepfetrzitosti distribuce elektfiny a jeji dasledky z pohledu
primérného zékaznika. Budou vyuZivany piedeviim ve vztahu k ERU, poradenskym firmdm i vzdjemnému porovnan{
vykonnosti provozovatelii LDS.

Ve vztahu k béZnym zdkazniklim jsou vSak dileZité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS (nebo v jejich nckteré
¢asti) pohybuji a rozdélent jejich Cetnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

ProtoZe nepftetrzitost distribuce elektfiny je zavisld nejen na spolehlivosti prvkd LDS a nepfetrzitosti distribuce elektfiny
z DS ptip. 1 zdroji LDS, ale i na organizaci ¢innosti pfi pldnovaném i nahodilém pieruseni distribuce, vybaveni
technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zptsobu provozu uzlu sité, moznosti ndhradntho napdjeni apod., je
dalezité sledovat i tyto dalsi okolnosti.

Y Odberatelé vyZadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

* System Average Interruption Frequency Index- systémovy ukazatel cemost pieruSeni - vyjadiuje priomérnou
Cetnost preruSeni za rok u zdkaznika systému, prip. napétové hladiny

3 System Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvdni pieruSeni -- vyjadiuje priomérnou
celkovou dobu preruseni za rok na zdkaznika systému, prip.napétové hladiny)

* Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel priimérného preruseni zdkaznika - vyjadruje
primeérnou dobu trvdni jednoho prerusent zdkaznika systému, prip. napétové hladiny

> Zahrnuta do souhrnné zprdvy o dosaZené iirovni kvality distribuce elektiiny a souvisejicich sluzeb

® Za vynucend preruseni distribuce povaZujeme ve smyslu §2 f) [1] takovd, p¥i kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale kterd maji ohroZeni nebo poruse zabrdnit (napv. poZdr, ndmraza apod
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Podklady o spolehlivosti zaFizeni a prvki distribu¢nich soustav jsou:
- poruchovosti jednotlivych zafizeni a prvka,
- odstavky zafizenf pfi udrzbé a revizich,
- odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i zajiSténi bezpecnosti pfi pracich v blizkosti Zivych
¢asti rozvodu.

Tyto podklady mohou slouZit jak pro posuzovani{ vlastnosti jiZ provozovanych zafizeni (popf. i zafizeni urcitého typu
vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro posuzovdni vhodného Casu pro rekonstrukci doZivajicich
zafizeni, tak i pro spolehlivostni vypocty, volbu zptisobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypocty pripojeni velkoodbérateli jsou:
- spolehlivost zafizeni a prvku distribu¢nich soustav,

- Cetnosti preruseni distribuce a jeho trvani v odbérnych mistech.

Podklady o neptetrzitosti distribuce elektfiny pro zakaznika s citlivymi technologiemi jsou:
- &etnost, hloubka a trvani napétovych poklest (Setnost, zbytkové napéti a trvani napétovych poklesi)’,

- Cetnost a trvani kratkodobych pferuseni distribuce.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty:
] uvedené v ¢asti4.1.1,4.1.2a4.14
e 4.1.10az4.1.15

Pro hodnoceni pfitom plati, ze PLDS musi tc¢inky pferuSeni nebo omezeni distribuce vztahovat k poctu postiZenych
zakaznikd — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich poloZek databaze a k nim vztaZenych ¢iselniku je doporucené. Rozsah, ve kterém je
PLDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kratkodobé poklesy, pieruseni a zvySeni napéti podle ¢asti 6
uvadi Priloha 3, ¢ast 5:

4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti — pferuseni distribuce jsou bud’ neplanované nebo planované.

Data pottebnd k sledovani plynulosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE
Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji uddlost, jednak ji charakterizuji casovymi a dalSimi vdaji.

4.1.1  Poiadové cislo uddlosti v bézném roce.

4.1.2  Typ uddlosti — druh pieruseni

Zakladni rozdé€leni ve vztahu k [1] je nasledujici:

" CSN IEC 61000-4-30 [6] piind$i novou definici napétovych poklesii, kterd lépe vystihuje vliv na zarizeni.
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Ciselné
KATEGORIE PRERUSENI oznaceni pro
vykazovani
1. nepldnované
1.1. poruchové (dle § 25 odstavec 4 pismeno c¢) bod 6 [7] )
1.1.1. zpuisobené poruchou majici piivod v zafizeni distribu¢ni
soustavy provozovatele LDS nebo jejim provozu

1.1.1.1. za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2. za nepiiznivych povétrnostnich podminek 16
1.1.2. zpusobené v dlsledku zasahu nebo jedndni tfeti osoby 12
1.2. vynucené (dle § 25 odst.4 pism. c) bodu 1 energetického zdkona [7] ) 15
1.3. mimotddné (pfi stavech nouze nebo pfedchizeni stavu nouze) 14
1.4. v disledku udédlosti mimo soustavu provozovatele LDS a u vyrobce 13
2. pldnované (dle § 25 odstavec 4 pismeno c) bod 5 [7] a dle § 2 pismeno b) [1] ) 2

Pozn.: Dalsi vnitini ¢lenént je jiZ individudlni podle potieb jednotlivich PLDS, podle jejich individudlini databdze.

4.1.3  Druh sité

Kéd druhu sité podle zptsobu provozu uzlu:

izolovand, kompenzovand, odporoveé uzemnénd, kombinovand, G¢inn€ uzemnéna (ze spole¢ného ciselniku druhu siti).
Pozn.: Kombinovand sit’ je kompenzovand sit' vn, u které je pri zemni poruse pripojen paralelné ke zhdseci tlumivce
odpor a zemni poruchy jsou vypindny pisobenim ochran.

4.1.4  Napéti sité

Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spole¢ného Ciselniku napéti siti a zafizeni).
Pozn.: Pokud se pldnovand uddlost tykd sité s vice napetovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi napétovd hladina, u
nahodilych (poruch) napéti sité se zarizenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napéti zafizeni

Jmenovité napéti zatizeni, kterého se tyka udalost (ze spole¢ného Ciselniku napéti siti a zafizeni).
Pozn.: Pokud se pldnovand uddlost tykd zarizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi napétovd hladina, u
nahodilych (poruch) napéti zarizeni postiZeného poruchou.

4.1.6 Pii¢ina udalosti

Ciselny kéd pii¢iny ze spoleného &iselniku piicin udélosti.

4.1.7  Druh (soubor) zafizeni

Ciselny kéd druhu (souboru) zafizeni ze spolecného ¢iselniku.

4.1.8  Poskozené (revidované) zarvizeni

Ciselny kéd druhu (souboru) zafizeni ze spolec¢ného ¢iselniku prvkd rozvodu. Poskozena zafizeni predstavuji prvky
rozvodu.

4.1.9  Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadava se kéd ze spolecné databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelii plynulosti distribuce nemd tato polozka bezprostiedni vyznam, doporucujeme
Ji pro mozné posouzeni ucinnosti a sprdavného nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zpisobu provozu uzlu sité apod.
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Udalosti se zjednoduSenym zaznamem jednotlivych manipulaci a pocti zakazniku v priabéhu
pireruseni distribuce a jejiho obnoveni

4110 T

Datum a ¢as za¢atku udalosti.
Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o uddlosti informovdn.

4111 Ty

Datum a ¢as za¢atku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a cas prvai manipulace, kterd neslouZi k oveéreni jejiho trvdni opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).

U planovanych uddlosti je datum a cas zacdtku uddlosti a manipulaci shodny.

4112 T,

Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

4113 T3

Datum a ¢as obnoveni distribuce v tiseku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a ¢as obnoveni distribuce u vech zdkaznikii ovlivnénych uddlosti.

41.14 Ty

Datum a ¢as konce uddlosti, tj. €as obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkci.
Pozn.: U pldnovanych a vynucenych uddlosti je datum a cas konce manipulaci a uddlosti shodny.

4115 T,
Datum a ¢as zemniho spojen{
Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovdno bez prechodu ve zkrat (vypadku), je Tz = Tg, pokud preslo ve zkrat,

Jje Ty cas prechodu ve zkrat.

41.16 n;g

Pocet zdkaznikti podle napét'ovych hladin, kterym byla prerusena dodavka v case To.

4117 ny

Pocet zdkaznikti podle napétovych hladin , kterym byla pferusena dodavka v ¢ase Ta.

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a poéti zakaznika v pribéhu preruseni distribuce a
jejiho obnoveni

4118 T

Datum a ¢as zac¢atku udalosti.
Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o uddlosti informovdn.

4119 T;...T;,

Datum a ¢as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce

4.1.20 n;g....n;,
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Pocet zdkaznikl s prerusenou distribuci elektfiny v case Tjp az Tin

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICICH

Pfi hodnoceni nepfetrzitosti distribuce elektfiny, vychazejicim z hodnot skutecného poctu zdkaznikli, kterym bylo
preruseno napdjeni v disledku uddlosti, je nutné soucasné znat a pii hodnoceni vztahovat tyto udalosti k celkovému
poctu zakaznikid v Case piislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni spolehlivosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé idaji k jednotlivym udélostem j
zapotiebi pro dané sledované obdobi nasledujici souétové hodnoty za LDS' k 31.12. (vzdy za uplynuly rok):

421  Ng(Ng)

Celkovy pocet zakaznikl pfimo napajenych z napét'ové hladiny & ke konci predchoziho kalendainiho roku.
4.2.2  nj (n ih )

Celkovy pocet zakaznikl pfimo napdjenych z napét'ové hladiny 4, jimZ bylo zptisobeno pferuseni distribuce elektfiny
dané kategorie j-té udélosti ,

4.2.3  Celkovy pocet dalsich zaFizeni ze spole¢né databaze zarizeni

4.2.4  Celkovy pocet prvki rozvodu ze spole¢né databaze prvki rozvodu

43 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazateli nepfetrZitosti distribuce, vychdzi z doporuc¢eni UNIPEDE [3], hodnoti dtsledky pferuseni
distribuce podle poctu zakaznikl postiZzenych pierusenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,,zdkaznik*, ktery uZivd jak Energeticky zdkon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pouZivdme tento
pojem i pri popisu ukazatelii plynulosti distribuce stejné jako pojem ,,customer* uZiva napr. doporuceni UNIPEDE i
zpravy sdruzeni evropskych reguldtorii CEER. Ve vypoctech vSak je jako pocet zdkaznikii uvaZovdn pocet odbérnych
mist.

Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoctou podle niZze uvedenych zptisobt.. Jedna
udalost v distribucni soustavé muZe vést k nckolika vypadkiim (pferuSenim distribuce), které postihnou nékteré nebo

vSechny plivodné postizené zdkazniky, nékdy vSak i dal¥f zdkazniky. Ve vypoctu ukazatelii se proto musi UVAZit
vSechny relevantni pferuseni a jejich disledky pro zakazniky.

4.3.1  Urc¢eni kumulovanych ukazateli nepietrZitosti distribuce elektfiny na napét’ové hladiné

Kumulované hladinové ukazatele nepfetrzitosti distribuce SAIFIn, SAIDI»a CAIDInvyjadiuji celkové dusledky udalosti
v DS na zdkazniky pfipojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i vvn (dopad uddlosti na vlastni napét'ové

X7

hladinég i vyssich hladindch).

Primérny pocet pieruseni distribuce elektiiny u zdkaznikd na napétové hladiné 4 v hodnoceném obdobi
2
J

sh

SAIFI ), =

kde h je oznaceni hodnocené napétové hladiny (nn, vn nebo vvn),

' Pro vypocet celkovych ukazatelii plynulosti distribuce je zapotiebi zndt souctové hodnoty prifazené k prislusnym
sledovanym ukazatelum o dusledcich uddlosti, tj. napr. pri znalosti ni a n2 je treba zndt celkové pocty zdkaznikii
prislusné napétové hladiny..
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j je potadové ¢islo udalosti v hodnoceném obdobi,

njp je celkovy pocet zdkaznikl pfimo napdjenych z napétové hladiny /4, jimz bylo zptisobeno
preruseni distribuce elektfiny dané kategorie j-té udalosti ,

Ngp je celkovy pocet zdkaznikd pfimo napdjenych z napét'ové hladiny 4 ke konci pfedchoziho

kalendarniho roku.

Primérnd souhrnna doba trvani preruseni distribuce elektfiny u zdkaznikti na napét'ové hladin€ 4 v hodnoceném

obdobf
Zt:i
SAIDI ;, = —*
sh
kde tsj je soucet vSech dob trvani pferuSeni distribuce elektfiny v disledku j-t¢ uddlosti u
jednotlivych zdkaznikli pfimo napdjenych z napétové hladiny A, jimZz byla pferuSena
distribuce elekttiny,
Z(n jhi 1 ji)
Isj = z(njhi 'tji) pak SAIDI, = =
Jj sh
kde i je potadové ¢islo manipulaéniho kroku v rdmci j-té udalosti ,
Lii je doba trvani i-tého manipula¢niho kroku v ramci j-té udalosti ,
Njhi je pocet zdkaznikll pfimo napdjenych z napétové hladiny h, jimZz bylo zplsobeno

preruseni distribuce elektfiny dané kategorie v i-tém manipula¢nim kroku j-t€ udélosti.

Primérnd souhrnnd doba trvani jednoho pferuSeni distribuce elektfiny u zdkaznikG na napétové hladiné h
v hodnoceném obdobi.

SAIDI,

CAIDI ;, =
SAIFI,

Pro udilosti se zjednoduSenym zdznamem podle 4.1.10 a Z 4.1.17 se ¢, urc¢i pomoci vztahu:

_ My (T, =Ty, )+ (ny, + 1y, ) (T, =T, V2 +ny, (T, =T, )

ji
ny,

Pro udélosti se zdznamem vSech manipula¢nich krokt podle 4.1.18 az 4.1.20 urcujeme pro jednotlivé udélosti piimo
Rjpis 1y = Z ni Aty

kde At;j je trvani preruseni dodavky zakaznikim n;p, v piisluSném manipulacnim kroku.

Tento vypocetni postup ilustruje ndsledujici TAB.1.
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TAB. 1
Kumulativni hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zikaznik vn Zakaznik vvn

Udaélost na hladiné nn Minn * Linn
Udalost na hladiné vn Njnn * Livn iy * Livn
Udaélost na hladin€ vvn Minn * Livon Mjvn * Lyvn Mivvn * Livon
Celkovy vztazny pocet zdkaznikil Ns Noan Niyn Nsyon
kde Nsmn = celkovy pocet zdsobovanych zakaznikl z napétové hladiny nn

Nsn = celkovy pocet zdsobovanych zakaznikl z napétové hladiny vn
Nswn = celkovy pocet zdsobovanych zakaznikl z napétové hladiny vvn

4.3.2 Urceni systémovych ukazatell nepretrzitosti distribuce DS

Systémovy ukazatel SAIFI;, SAIDI; a CAIDI vyjadiuji primérné hodnoty dopadd udalosti na nepfetrZitost
distribuce elektfiny za v§echny zdkazniky celé DS.

Primeérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zdkaznikil v soustavé PLDS v hodnoceném obdobi.

>

h=(nn;vn;vvn) j

N

N

SAIFI, =

kde Ny e celkovy pocet zdkaznikd v soustavé PLDS (na hladinach nn, vn, vvn) ke konci
pfedchoziho kalenddiniho roku.

Primérnd souhrnnd doba trvani pferuseni distribuce elektfiny u zdkazniki v soustavé PLDS v hodnoceném

obdobi.
2 2ty

_ h=(nn;vn;vvn) j

SAIDIy =
NS
Primérnd doba trvani jednoho pieruseni distribuce elektfiny u zdkaznikli v soustavé PLDS v hodnoceném
obdobi.
SAIDI
CAIDIy - ———
SAIFI

Pro udélosti se zjednoduSenym zdznamem podle 4.1.10 a Z 4.1.17 se tjn ur¢i pomoci vztahu:

_n (T =T,)+(n, +n, )(T, =T, )/2+n, (T, -T,)

ji
n
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Pro udélosti se zdiznamem vSech manipulacnich krokti podle 4.1.18 aZ 4.1.20 ur¢ujeme pro jednotlivé udalosti ptimo
Njpi* Tji = Znih'Atih

kde Aty je trvani preruseni dodavky zakaznikiim ny,.

Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani pferuseni distribuce elektrické energie a celkového poctu zdkaznik pifi vypoctech
systémovych ukazatelti nepfetrZitosti distribuce.

TAB.2.
Systémovy hladinovy ukazatel
Udalost na hladiné nn Ninn * Linn
Udalost na hladin€ vn Njnn * Livn iy * Livn
Udalost na hladiné vvn Ninn * Livwn Mjvn * Livwn Mivyn * Livwn
Celkovy vztazny pocet zdkaznikti Ns Ngn + Novn + N

5 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostojti prvku plati:

=N [rok™']
Z-P

N = pocet prostoj,
Z = pocet prvka prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostojt veden{ plati:

=N
[-0,01-P
N = pocet prostoji,
1 = délka vedeni ptislusného typu [km],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

[rok™* (100 km)™]

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N
Dt
=

N
N = pocet prostojii prvku piislusného typu,
t = doba prostoje prvku piislusného typu [hod].

T = [hod]

6 PLYNULOST DODAVKY A RUSENI NAPETOVYMI POKLESY

Pii sledovani a hodnoceni poklesti napéti'® pouzije PLDS nasledujici &lenéni podle TAB.3. Pozadavky na piistroje pro
sledovan{ téchto jevl jsou uvedeny v Priloze 3 PPLDS “Kvalita elektiiny v LDS a zpiisoby jejiho zjiStovani a
hodnoceni”

10
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TAB.3.
Zbytkové Uret [%] 10ms <t 100 ms <t 200ms <t 500 ms <t 1s<t<3s 3s<t<20s 20s<t<Imin | Imn<t<3
Trvén (0 <100ms <200 ms <500 ms <ls min

85<d<90 N Naj N3, Nyj Ns; Ne1 N7 Nsi
70<d<85 Niz Na, N3z Ni2 Nsz Ne2 N7 Ns2
40 <d <70 Ni3 N3 N33 N3 Ns3 Ne3 N73 Ns3
5 <d<40 Ni4 Ny N34 Ny Ns4 Ne4 N74 Nsa
d<5s Nis Nos Niss Nus Nss Nes N7s Nss

'S Napétovy pokles je charakterizovdn dvojici hodnot, trvdanim a podle CSN EN 50160 [3] hloubkou nebo podle CSN
IEC 61000-4-30 [6] i zbytkovym napétim. TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravend podle CSN IEC 61000-
4-30, misto poklesii se vyhodnocuje zbytkové napéeti a pro preruSeni napdjecitho napéti se uvaZuje mez 5 % Un.
Trvdni poklesu t odpovidd casu, po ktery bylo napéti mensi neZ 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka
poklesu d je definovdna jako rozdil mezi minimdlni efektivni hodnotou v priitbehu napétového poklesu a jmenovitym
(dohodnutym) napétim, vyjadreny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Nijje zZjisténd Cetnost poklesii pro urcitou

hloubku a jeji trvdni.

Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 Iépe vyjadiuje vliv na zaiizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro

stanoveni flikru.

7

Pro trvéni preruSeni napajeciho napéti pouzije PLDS nasledujici Glenéni'®

TAB.4

Trvéni preruseni

Trvani < Is

3 min >trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet preruseni

N;

Nz N3

7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH DAT O ZARIZENI

Por.¢ Polozka databdze Datovy typ Zadani

1 Distribucni spole¢nost Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
2 Poradové ¢islo udalosti Cislo Vybér z databdze LDS
3 Typ udélosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
4 Rozvodna Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
5 Druh sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
6 Napéti sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
7 Napéti zatizeni Cislo Vybér ze spol. DB

8 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databdze LDS
9 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databdze LDS
10 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databdze LDS
11 T; [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databdze LDS
12 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databdze LDS
13 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z databdze LDS
14 n Cislo Vybér z databdze LDS
15 n, Cislo Vybér z databdze LDS

' TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle doporuceni UNIPEDE [3].

11
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Por.¢. [ Polozka databdze Datovy typ Zadani

16 Pfic¢ina udélosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
17 Druh zafizeni Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
18 Poskozeny prvek Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
20 Vyrobce Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
21 Rok vyroby rok Vybér z databdze LDS
22 Pocet zakaznikd LDS Cislo Vybér z databdze LDS
23 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z databdze LDS
24 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z databdze LDS
25 Pocet vypinact Cislo Vybér z databdze LDS
26 Pocet odpojovaci Cislo Vybér z databdze LDS
27 Pocet odpinact Cislo Vybér z databdze LDS
28 Pocet usecnikli s ruénim pohonem Cislo Vybér z databdze LDS
29 Pocet usecnikti ddlkoveé ovladanych Cislo Vybér z databaze LDS
30 Pocet méficich transformatort Cislo Vybér z databdze LDS
31 Pocet uzlovych odporniki Cislo Vybér z databdze LDS
32 Pocet zhdsecich tlumivek Cislo Vybér z databdze LDS
33 Pocet svodici prepéti Cislo Vybér z databdze LDS

8 POUZITA LITERATURA

[1] Vyhlaska ERU ¢&. 540/2005 o kvalité dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice

[2] CSNEN 50160 (33 0122): Charakteristiky napéti elektrické energie doddvané z vefejné distribuénf sité

[3] Névrh UNIPEDE na stanoveni ukazatelii spolehlivosti doddvky, CSRES, 1997

[4] PNE 33 3430-7 Charakteristiky napéti elektrické energie doddvané z vefejné distribucni sité

[5] Pravidla pro elektrizacni soustavu €. 2, 1974

[6] CSN EN 61000-4-30 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cist 4-30: ZkuSebni a méfici technika
- Metody méfeni kvality energie

[7] Zikon ¢. 458/2000 Sb. o podminkdch podnikdni a vykonu stitni sprdvy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakond (Energeticky zdkon)
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9 PRILOHA - SPOLECNE CISELNIKY PRO LDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kéd Vyznam

10 CEZ Distribuce
20 E.ON Distribuce
30 PRE Distribuce

9.2 TYP UDALOSTI

Kod Vyznam

1 nepldnovand preruseni
11 poruchovd pferuSeni vlivem zatfizeni distribu¢ni soustavy za obvyklych povétrnostnich podminek
12 poruchovd pieruseni zptisobend v dusledku zasahu nebo jednani tfeti osoby

12
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13
14
15
16

9.3

~
o
&

— = 0 00 IO Lt A W~

0
9
94

Kéd

~N O BR W=

9.5

9.6

Kdéd
1

ptreruseni dodavky v dusledku uddlosti mimo soustavu provozovatele DS a u vyrobce

mimoiadné (pii stavech nouze nebo pfedchazeni stavu nouze)

vynucend preruSeni (dle § 25 odst.4 pism. c) bodu 1 energetického zdkona [7] )

poruchové pireruseni vlivem zafizeni distribucni soustavy za nepiiznivych povétrnostnich podminek
planované preruseni (dle § 25 odstavec 4 pismeno c) bod 5 [7] a dle § 2 pismeno b) [1])

TYP ROZVODNY

Vyznam

Jednosystémova

Jednosystémova podéln¢€ délena

Dvousystémova

Dvousystémova podélné délena

Dvousystémova - W2 totozno s W5
Dvousystémova - W2 totozno s W5 podélné délena
Dvousystémova s pomocnou piipojnici
Dvousystémova s pomocnou piipojnici podélné délend
Trojsystémova

H systém

Ostatni

NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENI
Hodnota [kV]

0,4
3

6
10
22
35
110

ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Vyznam

Izolovana
Kompenzovana
Odporova
Kombinovana
Utinné uzemnénd

v 2 v ’

PRICINA UDALOSTI

Vyznam
Pfi¢iny pfed zapocetim provozu

13
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Kéd Vyznam

2 Pficiny spjaté s provozem a tidrzbou

3 Cizi vlivy

4 Vynucené vypnuti

9 Pfi¢ina neobjasnéna

11 Chyby v konstrukci a projekci

12 Chyby ve vyrobé

13 Chyby v dopravé, skladovani a montdzi
14 Chyby v sefizovani a piipravé provozu
19 Ostatni

21 Pfi¢iny dané dozitim a opotiebenim
22 Pfi¢iny dané porusenim tvaru a funkce
23 Pfi¢iny dané zneci§ténim

24 Abnormalni provozni rezimy - vné&jsi pficiny
25 Nedostatky v obsluze

26 Nespravna udrzba

29 Ostatni

31 Abnormality elektrizacni soustavy

32 Vliv okoli a prostiedi

33 Z4sah cizich osob

34 Pfirodni vlivy

39 Ostatni

9.7 DRUH ZARIZENI

Kéd Vyznam

1 Venkovni vedeni jednoduché

2 Venkovni vedeni dvojité

3 Kabelové vedent silové

4 Kabelové vedenf ostatni

5 Distribu¢ni transformovna vn/nn

6 Transformovna vn/vn a spinacf stanice vn
7 Transformovny a rozvodny vvn

8 Ostatni

51 Zdéna vézova

52 Zdéna méstska

53 Zdéna vestavéna

54 Zdéna podzemni

55 Prefabrikovana

56 Blokova

57 Sloupova

58 Rozpinaci

59 Ostatn{

61 Vnitini - zdéné, klasicka vyzbroj
62 Vnitini - zdéné, skifnové rozvadéce
63 Vhitini — zapouzdfené provedeni
64 Venkovni{

65 Venkovni — skiffiové rozvadéce

66 Ostatni

71 Venkovni - s jednim systémem pifipojnic

14
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72 Venkovni - s né€kolika systémy piipojnic

73 Vnitini — klasickd vyzbroj, s jednim systémem piipojnic
74 Vnitini — klasicka vyzbroj, s n€kolika systémy piipojnic
75 Vnitini — zapouzdfené, s jednim systémem piipojnic

76 Vnitini — zapouzdrené, s nékolika systémy piipojnic

77 Ostatni

621 Vnitini IRODEL

622 Vnitini MIKROBLOK

629 Ostatni

631 Vnitini IRODEL

632 Vnitini MIKROBLOK

639 Ostatni

9.8 POSKOZENE ZARIZENI

Kéd Vyznam

01 Stozar

02 Vodi¢

03 Zemnici lano

04 Vystroj

05 Izolator

06 Kabel

07 Kabelovy soubor

08 Pojistka

09 Ptipojnice

10 Useénik

11 Vypina¢ vykonovy

12 Odpinac

13 Odpojovac

14 Jiny spinaci piistroj

15 Transformator VN/NN

16 Transformator VN/VN

17 Transformétor 110 kV/VN

18 Meéfici transformator

19 Svodi¢ prepéti

20 Kompenzaéni tlumivka

21 Zatizeni pro kompenzaci jalového proudu
22 Reaktor

23 Ridici systémy

24 Ochrany pro vedeni a kabely

25 Ochrany pro transformatory

26 Vysokofrekvencni vazebni prvky

27 Vedeni pro pomocnd zafizeni

28 Stejnosmérny zdroj a rozvod

29 Vlastni spotieba

30 Vyroba a rozvod stlaceného vzduchu
101 Ru¢ni pohon (klasicky odpojovac)
102 Rucni pohon se zhaseci komorou (odpinac)
103 Dalkové ovlddany se zhaSeci komorou
109 Ostatn{

181 Transformator napéti — induktivni

15
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Kéd Vyznam

182 Transformator napéti — kapacitni
183 Transformator proudu

184 Transformator proudu a napéti (kombinovany)
191 Ventilova bleskojistka

192 Vyfukovaci bleskojistka (Torokova trubice)
193 Ochranné jiskfiste

194 Omezovace prepéti

199 Ostatn{

211 Paralelni kondenzétor

212 Sériovy kondenzator

213 Kompenzaéni tlumivka

214 Rota¢ni kompenzator

241 Nadproudova

242 Distan¢ni

243 Smérova nadproudova

244 Srovndvaci s galvanickou vazbou
245 Zemni

246 Relé primarn{

247 Automatika

249 Ostatn{

251 Plynova (Buchholz)

252 Nadproudova

253 Zkratovéa nadproudova

254 Rozdilova

255 Zemni (kostrova, nddobova)

256 Termokopie (tepelny obraz)

259 Ostatn{

9.9 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kéd Vyznam

1 Zkrat jednofazovy zemni

2 Zkrat dvoufdzovy zemni

3 Zkrat trojfazovy zemni

4 Zkrat dvoufazovy bez zemné
5 Zkrat trojfazovy bez zemné

9 Druh zkratu neurcen

11 Zemni spojeni

12 Zemn{ spojeni pteslo ve zkrat

13 Dvojité nebo vicendsobné zemni spojeni

14 Zemni spojeni vymezené vypinanim

15 Zemni spojeni vymezené indikdtorem zemnich poruch
16 Zemn{i spojeni zmizelo pfi vymezovani

19 Ostatni

16
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10 PRILOHA 2 PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

Nasledujici priklady slouZi k zajiSténi jednotného chdpani metodiky uvedené v ¢dsti 4.3 pro
vyhodnocovani disledkti preruseni distribuce elektrické energie. Zvoleny modelovy piiklad zahrnuje
vSechny tfi napetové trovné LDS (NN, VN, VVN), aby odpovidal skute¢nému stavu LDS.

10.1 SCHEMA POSUZOVANE SITE

Ll

iﬁ, 110 kV
N =Nots 1192: =1 zdk. J @ Distribuéni TS (DTS)
T2 I_/" "\_I T1
MO KV ) 106 kv )
400IVA (=) 63mva Odbératelska TS (OTS)
é 2 1 zakaznik M
} 6 kv —r Odbéarateld na 0 4 KV

Ns=Norsizo+=10 zalk.

=

T3

T4 2204 KV
2204 KV IMVA
1.6 MVA 1000 zakaznikn

10 zakazoikd 3

Ns = Nprs 204 = 1000 zak,

Porucha ¢. 1 — doba trvani 4 min
Porucha ¢. 2 — doba trvani 25 min

Porucha ¢. 3 — doba trvani 50 min

10.2  VYPOCET OBECNYCH KUMULATIVNiCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE
ELEKTRINY NAPETOVE HLADINY DS

10.2.1 Hladina nn

Kumulativni ovlivnéni zdkaznika nn poruchou na hladin€ nn, vn a vvn.
Porucha ¢. 1

nj=Nprs 604= 1 000 zdk.  T3-To=4 min nj x tj=4 000 zdk.min.
Porucha ¢. 2

Nj=Nprs 4= 1000 zdk.  T3-To=25 min nj x ;=25 000 zék.min.
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Porucha ¢. 3

Nj=Nprs 4= 1000 zdk.  T3-To= 50 min nj x tj=50 000 zék.min.
Ns_= Nprs 604 =1 000 zak.
SAIFI = nj/ Ng=3000/1000 = 3 [-/rok] SAIDI = n; x t;/ Ng =79 000/1000 = 79 min/rok
1
110 KV
Zapotitavana distribuéni
TS (DTS)
T2
11022 kV m e .
J0MVA 110/22 kV Zapocitavana odbératelska TS
. 63 MVA (OTS)
= I
é 22 kV o
‘ Nezapocitavana DTS nebo OTS
e T3
[—.) T4 22/04kV > Odbératelé na 0.4 kV
X A 2004kV IMVA dberatele na 0.3 kv
./ L6MVA 1000 zakaznikn
10 zikazniki 3 . .
0.4 kV Zapoéitavana porucha

10.2.2 Hladina vn

Ng=Norsngs = 1000 zik.

Kumulativni ovlivnéni zdkaznika napdjeného z vn poruchou na hladné€ vn a vvn.

Porucha ¢. 1

= Nors 2204 = 10 zdk.
Porucha ¢. 2
Ny =1orts 204 = 10 zék.

Ns.=Nots 22004 = 10 zdk.

SAIFI = n; / Ng=20/10 = 2 [-/rok]

T5-To =4 min n; x tj = 40 zdk.min.

T3-Tp = 25 min nj x tj =250 zék.min

SAIDI = n; x j / Ng = 290/10 = 29 min/rok

18
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B

110 KV
T
11022 kV m
AOMVA 110/22 kW
, 63 MVA
é 22KV
E& = NC"I.'S 4 = 1[' Zﬁk
.. T3
T4 \ 2204V >
22/0,4kV ‘” D IMVA
1.6 MVA \%

10 zikaznikh

10.2.3 Hladina vvn

N
AN

0,4 kV

Ovlivnéni zdkaznika napdjeného z vvn poruchou na hladiné vvn.

Porucha ¢. 1

nj=Nors 11022 = 1 zdk.
Ns = Nprs 11022 =1 zdk.

SAIFI = n; / Ng = 1/1=1 [-/rok]

T3-T() =4 min

Zapocitavana distribuéni

TS (DTS)

Zapoéitavana odbératelska TS
(OTs)

Nezapoéitavana DTS nebo OTS

Odbeératele na 0.4 kV

Zapoéitavana porucha

nj x tj= 4 zdk.min.

SAIDI = n; x j / Ngs = 4/1= 4 min/rok

1
é 110 kV

Noyvx = Norz g = 1 zdk @
T2
110/22 kV n
A0MVA 110022 kV
1 zakaznik 63 MVA
22kV
_/'J"\I p ¢ J\ TS .
|L/.- - | T4 [~ \:. 2204 EV  ——
oA 2204EV A IMVA
\_ / LEMVA

Zapoéitavana distribuéni
Ts (DTS)

Zapocitavana odbératelska TS
(OTS)

Nezapocitavana DTS nebo OTS

Odbeératele na 0.4 kV

Zapoéitavana porucha

19
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103 VYPOCET SYSTEMOVYCH UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE DS

Celkovy pocet zdkazniki LDS
Ns_= Nprs 2204+ Nots 22104+ Nots 11022 = 1011 zak.

Porucha ¢. 1

nj = Nprs 2204 = 1000 zak. T3-T() =4 min nj X t_] =4 000 zak.min.
nj =Norts 2204= 10 zak. T3-T() =4 min nj X t_] =40 zak.min.
nj =1NoTs 11022 = 1 zak. T3-T0 =4 min IIJ X t_] =4 zak.min

Porucha ¢. 2
1= Nprs 204= 1000 zdk.  T3-Tp =25 min n; x tj =25 000 zdk.min.
1= Nors 22004 = 10 zék. T5-Tp =25 min n; x tj= 250 zdk.min.
Porucha ¢. 3

0j=Nprs 22004= 1 000 zdk.  T5-To =50 min nj x tj = 50 000 zdk.min.

£1

110 kV
— - - . Zapocitavana distribucni
:lé = Nprs o4+ Norsaos © Nors 122 = 1011 zak, @ TGP(DTS)
T2
11022 kV T e e i
A0MVA 11027 ¥V Zapoéitavana odbératelska TS
, 1 zikaznik 63 MVA (OTS)
ié 22kV s , ' :
Nezapocitavana DTS nebo OTS
T3
T4 22104 kV — > v : JRET
304 KV U Odberatele na 0.4 kV
1.6 MVA ISCIEIS zakazniki
10 zakaznik ., .
s 0.4 kV é Zapoditavana porucha

Celkové obecné systémové ukazatele

ZnjXt = ZNjXtj_nn+ZNjXt_yn+ENiXG_yyn = 79000+290+4 = 79 294 zik.min
Znj = Znj_np+Z0j_yn+Znj_yyn = 3000+20+1 = 3021 zdk.

SAIFI; = Xn;/ Ns=3021/1011 = 2,99 -/rok/zdkaznik

SAIDI; = Znjxt;/ Ns = 79294/1011 = 78,43 min/rok/zékaznik
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10.4 SOUHRNNE POROVNANI

Nasledujici TAB. 5 a TAB. 6 jsou vlastn¢ TAB 1 a TAB. 2 uvedené v ¢asti. 4.3.2 pro piiklady v ¢asti 10.2 a 10.3.,
doplnéné o vysledné hodnoty SAIFI, SAIDI a CAIDI

TAB. 5
Kumulativni hladinovy dopad udalosti
Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hlading nn 2n; [zdk ] 1000 - -
Zn; x t; [zdk.min.] 5000 - -
Udslost na hlading vn 2n; [zdk ] 1000 10 -
Zn; x tj [zdk.min.] 25000 250 -
Udalost na hladiné vvn 2n; [28k.] 1000 10 !
Zn; x tj [zdk.min.] 4 000 40 4
Celkem Zn; [zdk.] 3 000 20 1
¥n; X tj [zdk.min.] 79 000 290 4
NS""
Celkovy pocet zakazniku N,
elkovy pocet zakaznikii N 1 000
SAIFI;, [-/rok/zédkaznik] 3 2 1
SAIDI}, [min/rok/zakaznik] 38 29 4
CAIDI}, [min/p¥Feruseni] 12,67 14,5 4
TAB. 6

Kumulativni hladinovy dopad udalosti

Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hlading nn 2n; [zdk ] 1000 - -
Zn; x t; [zdk.min.] 5000 - -
Udalost na hlading vn 2n; [zdk ] 1000 10 -
Zn; x tj [zdk.min.] 25 000 250 -
Udalost na hladiné vvn 2n; [28k.] 1000 10 1
Zn; x tj [zdk.min.] 4 000 40 4
Celkem Zn; [zdk.] 3021
¥n; X ti [zdk.min.] 79 294
Celkovy pocet zakazniki
SAIFI [-/rok/zakaznik] 2,99
SAIDI [min/rok/zakaznik] 78,43
CAIDI [min/pi‘eruseni] 26,23

21



Priloha 2 PPLDS: Metodika urcovdni neprerusitelnosti distribuce elektiiny a spolehlivosti prvkii .......

10.5 HODNOCENI UDALOSTI SE ZAZNAMEM MANIPULACNICH KROKU

Ptiklad udalosti popisuje ndsledujici obrazek.

3000

2500

2000

ni{nn+vn) [zak]
a‘;
=
=

1000
500
{:I T T
0 50 100 150 200
t [min]
Zaznamenané hodnoty jednotlivych manipulaénich krokt
tl tz t3 t4
Cas [min] 84 87 167 174
Trvani [min] 84 3 80 7
pocet OM n; n, n; ny
Niny 62 2418 62 2418
Njyn 14 14
Vypoctené hodnoty
N = Nijpp+ Njvn 62 2432 62 2432
n; = OM . (pro SAIFI) 2432
0;*tinn 5208 7254 4960 16926
N *tiyn 0 42 0 98
Digonvayi 5208 7296 4960 17024
Nj*tj = Zni*ti (pI'O SAIDI) 34488
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Piispévek uddlosti k SAIFI a SAIDI
NSspn 450000
NSsyq 1000
NSpn+Nsyy 451000
dSAIFI,, = n/ Ns,, 0,005404
dSATFIs = n/(Ns,+Ns,y,) 0,005392
dSAIDI,, ==n;*t/ Ns,, 0,07664
dSAIDIS ==n;*t/(Nsy+Nsyn) 0,07647

Pti zaclenéni udalosti do vypoctu hladinovych i celkovych systémovych ukazateltl je zapotfebi stanovit pro vypocet:
a)  SAIFI maximalni pocet zakaznikd, kterému byla pferuSena distribuce (na piislusné napét'ové hladin€ i
hladinéch niz§ich
b)  SAIDI soucet nasobkl poctu zakazniki a trvani preruseni distribuce v jednotlivych manipulacnich krocich
na jednotlivych napétovych hladinach
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