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P edmluva

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, nerétje zapotbi brat zetel pi p ipojovani vyrobny elekiny do sit nn,
vn nebo 110 kV provozovatele lokalni distrilbii soustavy (PLDS). Slou i proto stejpro provozovatele distribaich
soustav i pro vyrobce elekty jako podklad @ projektovani a pontka pi rozhodovani.

V jejich rdmci je mo né se zabyvat pouze vSeobetn nymi koncepcemi zdzeni, vychazejicimi ze soasnych
zvyklosti, dostupnych z&eni i souasn platnych pedpis .

V asti "Oznaeni a pojmy" jsou kratce vystleny nejd le it jSi pojmy.

K jednotlivym bod m pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro vytni jejich uritych po adavk, pop. zamr .
Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpaidgBi jsou tato vyswleni shrnuta v dodatku po jednotlivychstech.

Daéle se nachazi v dodatku stny seznam literatury, fklady vypot a formulae "Zakladni Udaje" a "Protokol o uvedeni
do provozu".

1 OZNA ENIi A POJMY
Sv  zkratovy vykon ve spol@ém napajecim boduro pesny vypoet Sy viz [7])
Vv fazovy Uhel zkratové impedance
U, jmenovité napti sit
P, A dlouhodoba mira vijemu flikrujnitel dlouhodobého ruseni flikrem [7],[ 9];
mira viemu flikru R v asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: R=0.46 je stanovend mez ruSeni pro jednu vyrobnudridta . m e byt m ena a vyhodnocena
flikermetrem. Krom miry viemu flikru R se pou iva i initel ruseni flikrem 4, mezi kterymi plati vztah (A& P>

oJ zm na napti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na Zdku nap ové zmny a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zmmu QU se vztahuje zma napti sdru eného napti U k napajecimu napi sit U,
Pokud ma zmma napti U vyznam Ubytku fazového nép pak pro relativni zmmu napti plati
Do = DJIU,/CB.

c initel flikru za izeni

Bezrozmrna veliina, specifickd pro dané Zaeni, ktera spolu s dwma charakteristickymi velinami, ftj.
vykonem zaizeni a zkratovym vykonem ve spalem napajecim bodu, wije velikost flikru vyvolaného
zaizenim ve spole@ém napajecim bodu.

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Samax  Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Se jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku
S jmenovity zdanlivy vykon generatoru

Ji fazovy Uhel proudu vlastniho zdroje

cos/  cosinus fazového uhlu mezi zakladni harmonickou tiapproudu

! Norma [7] rozliSuje meziinitelem flikru pro ustaleny provoz (utmych elektraren), ktery zavisi na vmitm Ghlu
zkratové impedance sia initelem flikru pro spinani ppojovani a odpojovani. Proto e dosud nejsou tyititele od
vSech typ k dispozici, nejsou v této versiiBhy 4 PPLDS odvozené po adavkyasti 10 a 11 uplatmy.
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/ U inik — podil inného vykonuP a zdanlivého vykon&

k pom r mezi rozbhovym, pop. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
la rozb hovy proud

I proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmétyoproud 1)

K1 zkratovy pomr, pomr meziS, a maximalnim zdanlivym vykonem vyrob8ymax

Flikr

Subjektivni viem zmny sv telného toku.

Harmonické
Sinusové kmity, jejich kmitoet je celistvyym nasobkem zékladni frekvence (50 Hz)

Meziharmonické
Sinusové kmity, jejich kmitoet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (30 H
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovatreieen nim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

oz
Zapnuti obvodu vypin@ spojeného sasti sit, v ni je porucha, automatickym Zaenim po asovém intervalu,
umo ujicim, aby z tétoasti sit vymizela pechodna porucha.

PLDS

Fyzickd i pravnickd osoba, ktera je dritelem licence nastdlbuci elektiny. Na astech vymezeného Gzemi
provozovatele velké regionalBiS mohou p sobitprovozovatelé lokalnich DS (PLDS}¥ vlastnim vymezenym Uzemim a
nap ovou urovni.

P edavaci misto
Misto styku mezi LDS a z&enim u ivatele LDS, kde elekba do LDS vstupuje nebo z ni vystupuje

P ipojny vykon zdroje
NejvySSi inny vykon, ktery smi vyrobna v fpojném bod dodavat do sitPDS, stanoveny ve smlouw p ipojeni

Spole ny napajeci bod
Nejbli Si misto veejné sit, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdroje kierému jsou ppojeni, nebo ke kterému
mohou byt pipojeni dalSi odbratelé.

St ida e izené vlastni frekvenci

Samostatné dtla e nepotebuji pro komutaci adné cizi najp, pro paralelni provoz se siti ale miituji odvodit izeni
zapalovacich impulsod frekvence sit Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji ninieferenni frekvenci (nap
krystal) a pidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, narktse pi vypadku sit p echazi bu automaticky nebo
ru nim p epnutim.

St ida e izené siti

Stida e izené siti potbuji ke komutaci cizi nafi, které nepat ke zdroji stida e. Tyto stida e nejsou ve smyslu této
sm rnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna
ast zaizeni zakaznika, ve které se nachazi jeden nebm géoerator k vyrob elektiny, v etn vSech zdzeni
pot ebnych pro jeji provoz. Vztahy, které se vztahujiykobn , obsahuji index “A”.

Vyrobni blok

ast vyrobny, zahrnujici jeden generatoetn vSech zazeni, potebnych pro jeho provoz. Hranici vyrobniho bloku je
misto, ve kterém je spojen s dalSimi bloky nebe sjxou distribuni siti.
Vztahy tykajici se jednoho bloku vyrobny obsahngiex “E”.

Generétor

ast vyrobniho bloku v event. sfida e, ale bez event. kondenzatde kompenzaci tniku. Ke generatoru nepaani
transformator, pzp sobujici napti generatoru napi ve ejné sit.
Vztahy tykajici se jednoho generatoru obsahujixrie’.
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovani,izovani, provoz a Upravy vyroben eleiy, p ipojenych k siti nn, vn nebo 110 kV
PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou nap

- vodni elektrarny

- v trné elektrarny

- generatory pohané tepelnymi stroji, napblokové teplarny
- foto lankova zaizeni.

Minimalni vykon, od kterého je nutnéipojeni k siti vn nebo 110 kV a maximalni vykon, kterého je mo né ppojeni
do sit nn, zavisi na druhu a zgobu provozu vlastni vyrobny, stejfako na siovych pomrechPLDS.

U foto lankovych zaizeni pipojovanych do siti nn je omezen vykon ednofazovém ppojeni v jednom dpojném
bod na 4,6 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych vodnesmi za normalniho provozniho stavelpo it 4,6 kVA.

Maximalni vykon na vystupu $tla e (maximéalni 10-minutovad €dni hodnota) musi byt omezen na nejvySe 110 %
jmenovitého vykonu.

3 VSEOBECNE

P i z izovani viastni vyrobny je zapebi dbat na platna raeni a pedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni provoz
se sitiPLDS a aby bylo vyloueno ruSivé zpné p sobeni na sinebo zaizeni dalSich odbatel .

P i z izovani a provozu elektrickych Zaeni je zapoebi dodr ovat:

- sou asn platné zakonné a édni pedpisy, pedevsim [1], [2] a [3]
- platné normy SN, PNE, pipadn PN PDS

- p edpisy pro ochranu pracovnil bezpenost prace

- naizeni a smrnice PLDS.

Projektovani, vystavbu aipojeni vlastni vyrobny k sif’LDS je zapotebi zadat odborné firm
P ipojeni k siti je teba projednat a odsouhlasPkDS.

PLDS m e ve smyslu zakona [1] po adovat zmy a doplnni na zizovaném nebo provozovaném izani, pokud je to
nutné z dvod bezpeného a bezporuchového napdjeni, pdp z hlediska zptného ovlivnni distribu ni soustavy.
Konzultace s gslusnym GtvareniPLDS by proto mly byt provadny ji ve stadiu pipravy, nejpozdji p i projektovani
vlastni vyrobny.

4 P IHLASOVACI IzZENI

Pro pihlaSeni je zapotbi pedatPLDS v as podklady podleasti 3.5.6 PPLDS a dale:

- situa ni plan, na kterém jsou vyzreny hranice pozemku a misto vystavbgtn SirSich vztah

- p ehledové schéma celého elektrickéhoizami s jmenovitymi hodnotami pou itych Zaeni (jednopélové
schéma postd) v . daj o vlastnich gpojnych vedenich a rozvodném z&ni vyrobce elekiny

- Udaje o zkratové odolnostigdavaci stanice

- elektricka data napéjeciho/ch transformataruzn. vykon, pevod, napti nakratko, spojeni vinuti, ztraty
naprazdno a nakratko atd.

- popis ochran s psnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci
- p isp vek vlastni vyrobny k pdte nimu zkratovému proudu v migp ipojeni k siti
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- popis druhu a zpsobu provozu pohonu, generatoru gpadn stida e stejn jako zp sob pipojeni k siti vetn
technickych dat a zkuSebnich protokol

- ustida , mni frekvence a synchronnich generaterbuzenim napajeném uanova i: zkuSebni protokoly k
0 ekavanym proudn harmonickych a meziharmonickych
- u v trnych elektraren: osd eni a zkuSebni protokol k ekavanym zptnym vliv m podle [7] (jmenovity vykon,
initel flikru, kolisani inného a jalového vykonu, vniti Ghel zdroje, meze proizeni UGiniku -
kapacitni/induktivni, emitované harmonické a memi@nické proudy a nahradni schéma proenf pisp vku
do zkratu a vlivu na Urovesignalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaxdy).

P edevsim je zapatbi pilo it dotaznik s technickymi Udaji o z&eni, jeho vzor je gloenv asti 15.5. této plohy

4.1 TECHNICKE KONZULTACE

Na zaklad obecného po adavku poskyti®.DS adateli informace o mo nostech a podminkactippjeni vyrobny k
LDS a o podkladech, které musi adost gppjeni vyrobny KLDS obsahovat (viz.4.2.). Poskytnuté informace o motnos
p ipojeni vyrobny jsou pouze orientd, nejsou zavazné a pisemné vygm neni mo né pou it pro ly tzemniho a
stavebnihoizeni. Vyjadeni neméa vymezenowasovou platnost.

V pipad poteby poskytnePLDS adateli v rdmci technické konzultace zavazné padk pro zpracovani studie
p ipojitelnosti vyrobny (viz. 4.4.).

4.2 ADOST O P IPOJENI

Zakladni ndle itosti adosti vyrobce o ipojeni zaizeni kLDS jsou uvedeny v Rloze .1 vyhlaSky [2] a WPPLDS .
3.5.6. Pedevsim je zapatbi pilo it vypln ny formulda PLDS, jeho vzor je gloenv asti 15.5.

Sou asti podklad dale jsou:

- souhlas vlastniknemovitosti dotenych vystavbou vyrobny

- souhlas obce a islusného stavebnihoadu s realizaci vyrobny (vipad vyroben, které nebudou s@sti stavajicich
objekt )

- po adovana hodnota rezervovaného vykonu

- stavajici hodnota rezervovanéhdékpnu a vykonu

- studie pipojitelnosti vyrobny KLDS - v t ch pipadech, kdy to PLDS vy aduje (viz. bod4.3)

V p ipad, e adost neobsahuje vSechny uvedené nale itogthude ze strany PLDSijata jako odpovidajici a adatel
bude neprodlenvyzvéan k doplnni adosti. Na zakladneupiné adosti Ize vystavit pouze vyjédi dle bodu.4.1.

V od vodn nych pipadech me PLDS po adovat do 10 dn dopin ni dalSich Udaj, nezbytnych k posouzeni adosti.
adatel je povinen tyto Udaj€LDS poskytnout.

Za termin pijeti adosti se pova uje datum dolo eni vSech Gpdh uvedenych nale itosti adosti oipojeni vyrobny.

4.3 POSOUZENi ADOSTIO P IPOJENIi VYROBNY

PLDS po obdr eni adosti rozhodne do 30-ti drod dorueni &dosti (dle charakteru vyrobny a navrhovanétista
p ipojeni), zda je nutné, aby adatel nechal mo nogbojeni vyrobny K.DS ov it studii pipojitelnosti.

4.3.1. PLDS VY ADUJE STUDII P IPOJITELNOSTI

V pipad, e je poadovano zpracovani studie dle bodw4.4, vystaviPLDS adateli do 30 dn od dorueni adosti
stanovisko s pouze @db nym ur enim mista (mist) gpojeni, pro které je moné ppojitelnost vyrobny ve studii
posuzovat.

Sou asti stanoviska je upozomi PLDS na souvisejici provozované, odsouhlasenéiago adované vyrobny (v dob

platnosti pislusnych zavaznych vyj&ehi). Tyto informace budou pouze obecné a budoesmmy p i p edavéani platnych
podklad pro zpracovani studie. Dale budou ve stanoviskedemy pislusné parametrtDS a souvisejicich vyroben,
pot ebné pro zpracovani po adované studiggjitelnosti. adatel a zpracovatel studie jsouvptni tyto Udaje pou it

pouze k uvedenému élu a nesmi je bez souhlaBuUDS poskytovat tetim osobam.

Termin pro pedlo eni studie je uren na 90 dn Po tuto dobu je po adavek adatele evidovan.
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Uvedeny termin Ize na adost adatele 1 x prodlowa pedpokladu dolo eni zadani zpracovani studie a uviede
uvedeni koneného zavazného terminu jejihcedlo eni. V pipad po adavku na nezdrodn né prodlou eni terminu je
PLDS opravnna &dost zamitnout, resp. navrhovany termin odpajidim zpsobem zkratit. Po pdlo eni studie s
kladnym vysledkem je do 30-ti dnadateli vystaveno vyja@ni dle bodu. 4.3.2.

Pozn.: Vyjadeni dle bodu (4.3.1) nelze pou it proaly tzemniho nebo stavebnilizeni.

4.3.2.V pipad, e neni pedlo eni studie gpojitelnosti vyrobny nutné a nebo ji byla adageh studie se souhlasnymi
vysledky dle bodu .4. 3.1. pedlo ena a ze stranf’LDS odsouhlasena, je adateli do 30 dod dorueni adosti
vystaveno zavazné stanovisko, které obsahuje vgeatde itosti v souladu s 85 vyhlasky [2]. Sasti stanoviska jsou
po adavky na pedlo eni platného Gzemniho rozhodnuti a prowadprojektové dokumentace vyrobnyein jejiho

p ipojeni kLDS. Platnost tohoto vyjaéni je omezena na 180 dni_ze ji prodlou it pouze pouze na zéklagpln ni

n které z podminek, uvedenych v 85, odst. 5 vyhl&kyebo v pipad dolo eni pr b hu izeni pro posouzeni vlivu
stavby na ivotni prosedi (EIA).

4.4 STUDIE P IPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie pipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsadictechnické posouzeni mo néhdpgmjeni vyrobny s ohledem
na:

nap ové pomry ve vSech posuzovanych uzlech giti jejim maximalnim a minimalnim zati eni
zati itelnost jednotlivych prvk sit

dodr eni parametr zp tnych vliv na LDS dle kritérii v &sti 10 a 11, tj. — zejména zny napti vyvolané
trvalym provozem vyrobny, zmy napti p i spinani, Gtlumu signalu HDO, flikru, harmonickyatdalSich kritérii
danych PPLDS (dle charakteru vyrobny).

Provozovatel LDS dopori adateli vhodné zpracovatele studiegmjitelnosti.
Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracsvadatel.
Podklady pro tvorbu studie ipojitelnosti zpravidla obsahuiji:
a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napajeci rozvodebo mist od kterého bude vliv pdtan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zati eni v sousta
c) souvisejici zdroje pojené k LDS v pedm tné asti LDS
d) platné po adavky na fpojeni zdroj k LDS v pedmtné asti LDS
e) parametry transformatoru vvn/vn,
f)  stavajici a vyhledovy stav HDO
g) parametry vedeni k mistuipojeni — délka, typ, prez,
h)  mo né provozni stavy (zakladni zapojeni + zapopi nahradnich dodavkach)
i)  zjednoduSeny mapovy podklad.

Posuzovani ppojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné pbvgpostupy uvedenymi vasti 10 a 11 s ohledem na
dosa eni co nejni Siho zpgného ovlivnni LDS provozem vyrobny a vyu ivat ptom vSech provoznich mo nosti
p ipojovaného zdzeni (nap. ur eni provozniho (niku s ohledem na co nejni §i zmu napti vyvolanou provozem
vyrobny). Ve studii je nutné vychazet z podminkgdeni G iniku v p edavacim mistv celém rozsahu vykonu vyrobny v
rozmezi cos fi =0,95 ind. a 1. PLDS e v opodstatnnych pipadech a vzhledem k mistnim podminkam po adovat
kontrolu pro jiné nastaveni imiku. U studii pro zdroje podleasti 11 je zapoebi ov ovat cely vyuitelny rozsah
jalového vykonu podle provozniho diagramu PQ.

V p ipad pochybnosti o spravnosti a Uplnosteglo ené studie me PLDS po adovat jeji doplmi, rozSieni a pipadn
ji zamitnout jako neodpovidajici. V tomtoipad je adateli prodlou ena platnost evidence jeho adavku o maximaln
dalSich 90 dn (dle rozsahu studie) a umomo v tomto terminu provést doplm nebo pepracovani studie.

Provozovatel LDS ma pravo si vy adat kopie dokladkterych zpracovatel studierpal pi vypo tu: jedna se gdevsim

o zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben, pou ité vighoi metody apod. V fpad, e zpracovatel studie neni schopen
dolo it dokumenty z kterych erpal technické Udaje a postupyi pypo tech, ma PLDS pravo pova ovat studii za
nehodnovrnou a nemusi ji akceptovat.
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441 ROZSAH STUDIE

U zdroj , pipojovanych do siti nn a vn.je rozsah dan zpravatinici s napajecim transformatorem sitvedenim
(vedenimi) s doporenym pipojnym bodem zdroje. Je-li to pro oeni pipojitelnosti zdroje dle ité, m e byt rozsah
studie rozSen o dalSi stanice a vedeni se zahrnutim provogotan planovanych zdroj i zat i t chto vedeni,
Posuzovéan je zakladni provozni stavippv zavislosti na po adované zabezpeosti dodavky do LDS i dalSi realné
provozni varianty.

U zdroj p ipojovanych do siti 110 kV se navic posuzujppdné petoky do distribuni soustavy a respektuji se mo na
omezeni provozovatele distritni soustavy.

Proto e v souasné dob nejsou k dispozici pro prokazani chovani zdrejp echodovych stavech podlésti 11 pro
konkrétni pipojné misto k soustavi10 kV potebné vstupni Udaje, bude zpracovatel studie dokidolaze schopnost
(vybavenost) tchto zdroj pro tyto stavy podle zkuSebnich protokefrobce.

4.5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Po adovana provadi projektova dokumentace dle vyhlasky 499/2006djp enaPLDS k odsouhlaseni musi obsahovat
minimaln tyto zakladni podklady:

- realizaci po adavk PLDS dle vyjadeni (bod .4.3.2.)

- délky, typy a pr ezy vedeni mezi vyrobnou a mistenippjeni kLDS, parametry pou itych transformator

- situani eSeni pipojeni vyrobny K.DS

- typy, parametry a navr ené hodnoty nastavend@hran vyrobny souvisejicich.®S

- navrh provedeni fakturaiho m eni

- potebné Udaje k rozhrani pro dalkovémposy a dalkové ovladani (bylo-li po adovano)
K projektové dokumentaci vystalLDS do 30ti dn vyjad eni, jeho souasti bude po adavek nagdlo eni vychozich
reviznich zprav vyrobny, jejiho ipojeni kLDS, ochran souvisejicichldDS a dale mistnich provoznicheaupis .

V p ipad, e pipojeni vyrobny pipojenim vyrobny vznika naroRLDS na Uhradu podilu za ipojeni dle vyhlasky [2]
adatelem, bude adateli zaslan také navrh smloaovp ipojeni kLDS. V opaném pipad Ize smlouvu o ppojeni
uzavit a v ramci zahajeni zkuSebniho provozu (viz.todg.1.). .

4.6 ZM NY ADOSTIOP IPOJENI

4.6.1. Zm ny které Ize provést v ramci evidované adosti ipgieni dle bodu. 4.2.

- sni eni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zm na typu a pau vyroben do vySe podn po adovaného celkového instalovaného vykonu
- zm na umistni vyrobny s podminkou zachovani stanoveného raigmsobu pipojeni k LDS
- zm na mista a zobu pipojeni vyrobny k LDS s podminkou zachovani ummistryrobny
V p ipad po adavku na tyto uvedené zny &dosti je nutné znovu dolo it vSechny podkladle odst. 4.2., které jsou

po adovanou zmnou doteny. Zmn na &dost bude znovu posouzena a PLDS adateliawystio 30-ti dn nové
stanovisko (viz. odst. 4.3.).

4.6.2 Zm ny které nelze provést v ramci evidované adogiiipojeni dle bodu. 4.2.

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zm na druhu vyrobny

- zm na umistni vyrobny s nadvaznou zmou mista pgpojeni k LDS
- rozd leni &dosti (rezervovaného vykonu) mezzné subjekty

V p ipad po adavku na tyto uvedené zny adosti je nutné podat novou adost agmjeni.

5 P IPOJENI K SITI

Vlastni vyrobny, pop zaizeni odbratel s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovgraraleln se sitiPLDS, je
zapotebi pipojit k siti ve vhodném gdavacim mist

10
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Zp sob a misto ppojeni na si stanoviPLDS s pihlédnutim k danym sévym pomr m, vykonu a zpsobu provozu
vlastni vyrobny, stejnjako k opravnnym zajm m vyrobce. Tim ma byt zajiSto, e vlastni vyrobna bude provozovana
bez ruSivych tink a neohrozi napajeni dalSich octtel .

Posouzeni mo nosti pojeni z hlediska zgnych vliv na si vychazi z impedance sive spoleném napajecim bod
(zkratového vykonu, resonance)ipgmjovaného vykonu, stejrjako druhu a zpsobu provozu vlastni vyrobny.

P ipojeni k sitiPLDS se dje ve spinacim mists odd lovaci funkci, pistupném kdykoliv personalLDS.

Po adavek na kdykoliv gstupné spinaci misto s odlavaci funkci je u jednofazovych zdoglo 4,6 kVA a trojfazovych
do 30 kVA spinn, pokud jsou tyto zdroje vybaveny #zsenim pro sledovani stavu si&p i azenymspinacim prvkem.
Spinaci prvek me byt samostatny nebo byt s@sti stida e. Princip m e byt sledovani impedance a vyhodnocovani jeji
zm ny, trojfazové sledovani natd i zm na fazoru nagi.

Toto zaizeni musi byt oveno akreditovanou zkuSebnou.

P iklady pipojeni jsou uvedeny vasti 14 této dlohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyu iti, na jejigfrovoz neni vazana
vyrobni technologie a vyrobce nepo aduje obvykl@bezpeenost pipojeni k soustav(nap. pro v trné elektrarny), Ize
p ipustit uvedena zjednodusendpojeni k soustay, pokud spluji ostatni po adavky na bezp®y provoz soustavy (nap
selektivita ochran a u venkovnich vedeni provozZ$ O

vyrobce s licenci, ktery chce uplavat cenové zvyhodmi vyroby pro ast spotbovanou (ast nou o vlastni
spotebu zdroje) a ast dodanou do LDS musi zajistitigmjeni podle asti 14, obr. 1la, obm eni musi byt
pr b hova

vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrghako dodanou do LDS musi zajistitipojeni podle asti 14, obr.
1b.

Pro farmy vtrnych elektraren, jpojovanych do siti 110 kV jsou jako mo né dalStimaty pipojeni uvedena zapojeni
pro pipojeni VTE do vedeni 110 kV zasnkpvanim, vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 110ikp ipojené
transformatorem umistym v rozvodn 110 kV PLDS, uvedené \asti 14 na obr.12 a 14.

6 ELEKTROM RY,M ICIiA IDIiCizA IzENI

Druh a poet potebnych m icich zaizeni (elektromr PLDS) a idicich pistroj (pepina tarif ) se idi podle
smluvnich podminek pro odba dodavku elekiny p isluSnéhdPLDS. Proto je nutné projednat jejich umist sPLDS
ji ve stadiu projektu.

Elektrom ry pro U tovani a jim pi azené idici pistroje jsou usp@dany na vhodnych mistech udanfgitDS.
M eni se voli podle napové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle gejifikonu typicky
nizké napti: podle vykonu vyrobny bup imé (do 80 A) nebo polopmé
vysoké napti:  do vykonu transformatoru 630 kVAe&tn - m eni na strannn, polopimé
od vykonu 630 kVA m eni na stranvn - nepimé
110 kV: m eni na stran110 kV, nepimé.

Elektrom ry pro polopimé a ne@dmé m eni se voli elektronickéty kvadrantové.

Dodavku a monta micich zaizeni zajiSuje PLDS. naklady na jejich instalaci hradi vyrobce.

P istrojové m ici transformatory nagi i proudu jsou souasti zaizeni vyrobny. HAstrojové m ici transformatory musi
byt schvaleného typu, po adovanych technickych peta a Gedn ov eny (podrobnosti jsou ¥ iloze 5 PPDS
Fakturani m eni)..

V p ipad opravnnych zajm PLDS musi vyrobce vytvat podminky pro to, aby ps definované rozhrani mohly byt na
p isluSny dispeink PLDS p enaSeny dalSi Udaje lé ité pro bezpeny a hospodarny provoz, naghodnoty vykonu a
stavy vybranych spina.

Pozn.: Podrobnosti k meni je zapokebi upesnit pi projednavani pipojeni vyrobny £LDS.
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7 SPINACI ZA 1ZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se sRLDS musi byt pou ito spinaci z&eni (vazebni spina minimaln se schopnosti
vypinani zate (nap. vypina, odpina s pojistkami, Usekovy odping kterému je pedazena zkratova ochrana podle
asti 8. Tento vazebni spinen e byt jak na stran nn, tak i na stranvn. Pokud se nepdpoklada ostrovni provoz, Ize
k tomuto Uelu pou it spinaci zézeni generatoru. Spinaci zeni musi zaji®vat galvanické oddeni ve vSech fazich.
Pozn.: Pomrn zava nym dsledkem sloweni funkci oddeni zdroje od sit p i poruchach v siti a p pracich na
p ipojném vedenii vymezovani poruch je u jednoduchéh@gjeni zdroj ztrata napti pro vlastni spoebu a s tim
spojené nepznivé dsledky pi op tovném uvadi do provozu. Z tohoto #odu pova ujeme pro takto ipojené zdroje
za vyhodnjSi, aby pi poruchach v LDS dochéazelo gunostn k vypnuti generatoru a napajeni vlastni spby po
skon eni nap ového poklesui Usp $ném cyklu OZ stalo zachovéano, tedy zgob pipojeni. podle obr.4 a obr.11.

U vlastnich vyroben se &a i je t eba spinaci z&eni umistit na stdavé stranstida e. Pi spole ném umistni ve skini
st ida e nesmi byt spinaci Zaeni vyazeno z innosti zkratem ve dtda i.

P i pou iti tavnych pojistek jako zkratové ochranyna generator je zapotebi dimenzovat spinaci Zzzeni minimaln
podle vypinaciho rozsahuga azenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhdzeai. K tomu muPLDS udéa velikost psp vku zkratového
ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost név&ho zkratového proudu ze siZp sobi-li nova vyrobna zvySeni
zkratového proudu v siBLDS nad hodnoty, na které je zeni sit dimenzovano, pak musi vyrobcenit opateni, ktera
vySi zkratového proudu z této vyrobny nebo jehw pkti n omezi, pokud seRBLDS nedohodne jinak.

N které piklady pipojeni vlastnich vyroben jsou uvedenyasti 14.

8 OCHRANY

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (nagkratovou ochranu, ochranu protiefi eni, ochranu gd nebezpaym
dotykem) je zapoebi provést podleasti 3.2.8PPLDS. U zaizeni schopnych ostrovniho provozu jebia zajistit chrami
i p i ostrovnim provozu.

K ochran vlastniho zdzeni a zdzeni jinych odbratel jsou potebna dalSi opagni vyu ivajici ochran, které p
odchylkach napi a frekvence vybavi fsluSna spinaci z&eni podle asti 7.

Je zapotbi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

TAB.1
Funkce rozsah nastaveni P iklad nastaveni asové zpodni | P iklad nastaveni
Podpti 1.stupe U< 0.70 Uba 1.0 Un 90 % U, ty < 0,5s
Podpti 2.stupe U<< 0.70 Ua 1.0 Un 80 % U, fy << 0,1s
P ep ti 1.stupe U> 1.0Ua 1.2 U 110 % Y, ty > 0,5s
P ep ti 2.stupe U>> 1.0Wa 1.2 Un 120 % U, ty >> 0,1ls
Podfrekvence 1.stupd< 48 Hz a 50 Hz 49,8 Hz t < 05s
Podfrekvence 2.stupd<< 48 Hz a 50 Hz 49,5 Hz t; << 01ls
Nadfrekvence f> 50 Hz a 52 Hz. 50,2 Hz t > 05s

Po dohod sPLDS Ize upustit od 2. stupruvedenych ochran.
Pro ochrany zdrojs fazovymi proudy do 16 A provozovanych parala@rdistribuni siti nn, na které se vztahujN EN
50438 plati nasledujici tabulka.

TAB.2
Parametr Maximalni vypinaci as [s] Maximalni nastaveni pro vypnuti
nadp ti 0,2 230V+15%
podp ti 0,2 230V -15%
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nadfrekvence 0,2 50,5 Hz
podfrekvence 0,2 49,5 Hz

V n kterych pipadech me byt s ohledem na sbvé pomry t eba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastavely
nutné odsouhlasitBLDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou stdgieamického chovani zdroy dané siti

Podp ova apep ova ochrana musi byt trojfazo%a.
Podfrekvenni a nadfrekvemi ochrana me byt jednofazova.

P i p ipojeni vyroben k sitPLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrgeitzpo d ni vypinani pipustné
jen tehdy, kdy je pro nezpo ché odpojeni vyrobny pOZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od BitDS m e byt pou ita té ochrana na skokovou zmu vektoru napti nebo
relé na vykonovy skok.
Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni padiei metodika pro ueni nastaveni.

K provad ni funk nich zkouSek ochran je zapehi zidit rozhrani (nap svorkovnici s podélnym denim a zkuSebnimi
svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sdm, aby spinanijdémi napti, kratkodoba peruSeni nebo jiné pchodové jevy v siti
PLDS nevedly ke Skodam na jeho zni.

SPLDS je zapotebi dohodnout, které ochrany budoippdn zaplombovany.

9 [ZENi JALOVEHO VYKONU

Obecn zp sob izeni jalového vykonu zavisi vdy na konkrétnim mislistribu ni soustavy a udje ho PLDS po
konzultaci s vyrobcem.

9.1 ZDROJE P IPOJOVANE DO SIiTi NN

9.1.1 Zdroje do 16 A/fazi vetn

U inik zdroje za normélnich ustalenych provoznichrpiek pi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého namusi
byt podle [20] mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktiza pedpokladu, e inn& slo ku vykonu je nad 20 % jmenovitého
vykonu zdroje.

9.1.2 FVE do 4.6 kVA/fazi vetn

U fotovoltaickych elektraren do vykonu 4.6 kVA/f&a kompenzace iniku nepo aduje.

9.1.3  Ostatni zdroje

U inik zdroje za normélnich ustalenych provoznichrpiek pi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého namusi
byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni zagpokladu, e inna slo ku vykonu je nad 3 % jmenovitého vykonugd.

U vyrobc druhé kategorie podle [22] musi byl dodavce inného vykonu do LDS a pdovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého nagi G inik v p edavacim mistmezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni zaegpokladu, e inna slo ku
vykonu je nad 3 % jmenovitého proudu (transformammoudu) pedavaciho mista.

9.2 ZDROJE P IPOJOVANE DO SIiTi VN

Tyto zdroje musi byt p dodavce inného vykonu P vybaveny proktery z nasledujicich re im izeni jalového vykonu v
p edacim mist (u vykonu do 400 kW postavybaveni proizeni podle bodu a):
a) udr ovani pevné hodnoty zadanéhaniku cos

b) udr ovani hodnoty Uiniku cos =f (P)

2V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompeneaniizh kapacitnich proudn e byt v dohod sPLDS pou ita
p ep ova ochrana jednofazova,ipojena na sdru ené nafi.
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¢) udr ovani zadané hodnoty jalového vykonu (ododavka) v rdmci provozniho diagramu stroje (P&yhmu)

d) udrovani napti v p edadvacim mist(na vystupu generatoru, za blokovym transformaonebo v pilotnim uzlu
LDS) v ramci omezeni danych PQ diagramem stroje.

Zdroj musi byt schopen dodavat jmenoviigny vykon v rozmezi Gniku cos = 0,85 a 1 (dodavka jalového vykonu) a
U infkua cos =1a 0,95 (odbr jalového vykonu) p dovoleném rozsahu najp na svorkach generatoru +5 % Un a p
kmito tu v rozmezi 48,5 a 50,5 Hz (pasmainiku viz tabulka). A ni Sich hodnotach inného vykonu se dovolené
hodnoty jalového vykonu zjisti podle tzv. ,Provoami diagram”, které musi byt souésti provozn-technické
dokumentace zdroje. Pokud technologie vlastni spgtelektrarny a zajishi napajeni vlastni speby neumo uje
vyu iti vySe uvedeného dovoleného rozsahu (tlaplastni spoeby by se dostalo mimo dovolené meze), Ize zvySit
regulani rozsah generatoru nappou itim odbo kového transformatoru napdjeni vlastni sploy s regulaci pod
zati enim.

Uvedeny zakladni po adovany regutd rozsah jalového vykonu ne byt modifikovan, tedy zden nebo rozén.
D vodem pipadné modifikace me byt nap. odliSna (ni Si/vy3Si) poeba regulaniho jalového vykonu v dané lokalit
LDS nebo zvlastni technologickéwbdy ( vyrobny s asynchronnimi generatory, fotomaly, v trné elektrarny). Takova
modifikace pedpoklada uzaeni zvlastni dohody mezi provozovatelem vyrobny B®.

U kompenzaniho zaizeni zdroj je zapotebi pihli et ke zp sobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich
zp tnych vliv na siové napti.

Pi siln kolisajicim vykonu pohonu (napu n kterych typ v trnych elektraren) musi byt kompenzace jalovéhoomik
automaticky a dostata rychle regulovana.

Kompenzani kondenzatory nesiji byt p ipinany ped zapnutim generatoru.iRypinani generatoru musi byt odpojeny
sou asn.

Provoz zdroj zaizeni m e vy adovat opateni k omezeni nagi harmonickych a pro zamezeni nigistného zpgného
ovlivn ni HDO. SPLDS je proto zapotbi odsouhlasit vykon, zapojeni a gpb regulace kompenzs#ho zaizeni,
p ipadn i hrazeni harmonickych vhodnymi indutostmi.

Pro jednoznané pi azeni pasem iniku slou i nasledujici tabulka. Progdchazeni rozpom pi hodnoceni Uiniku se
p itom doporuuje pou ivat jednotn spotebi ovou orientaci.

TAB.3
P iklad Zdrojova orientace Spot ebi ova orientace

P>0aQ>0 P<0aQ<0

Synchronni generétor (p ebuzeny) 0°< 890° 180°< (3 270°
. . P>0aQ<0 P<0aQ>0

Asynchronni generator 270°< < 360° 90°< < 180°
P<0aQ>0 P>0aQ<0

Synchronni motor (p ebuzeny) 90°< 8180° 270°< Q< 360°
. P<0aQ<0 P>0aQ>0
Asynchronni motor 180°< < 270° 0°< < 90°

10 PODMINKY PRO P IPOJENI

K zabranni zavleeni zptného napti do sitiPLDS je zapotebi zajistit technickymi opatnimi, aby pipojeni vlastni
vyrobny k sitiPLDS bylo mo né pouze tehdy, kdy jsou vSechny faze gibd naptim.

K p ipojeni m e byt pou it jak spina, ktery spojuje celé z&eni odbratele se siti, tak i spinaktery spojuje generator
pop . vice paralelnich generatose zbylym zdzenim odbratele. Zapnuti tohoto vazebniho vypieanusi byt blokovano
do té doby, dokud neni na ka dé fazi napminimaln nad rozbhovou hodnotou podpové ochrany. K ochranvlastni
vyrobny se doporwje asové zpo dni mezi obnovenim nafi v siti a pipojenim vyrobny v rozsahu minut.
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asové odstumvani pi p ipojovani vice generatorv jednom spoleném napajecim bodu je zapsiti odsouhlasit s
PLDS.

10.1 ZVYSENI NAP Ti
ZvysSeni napti vyvolané provozem [pojenych vyroben nesmi v nejngmiv jSim pipad (p ipojném bodu) pekro it 2
% pro vyrobny s gpojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani s tiap bez jejich pipojeni

Du,, ;0 £ 2% (1)
pro vyrobny s gpojnym mistem v siti nn nesmigkro it 3 %, tedy
Du,, £3% (2)

Pokud je v siti nn a vn jen jednoipojné misto, je mo né tuto podminku (2), (3) podibyednoduse pomoci zkratového
pom ru vykon

Skv
SSAmax

Kyg = (3)
kde Sv je zkratovy vykon v @dpojném bodu aSSamax je souet maximalnich zdanlivych vykon vSech
p ipojenych/planovanych vyroben.

K vySeteni Smax U V trnych elektraren je zapeti vychazet z maximalnich zdanlivych vykojednotlivého zazeni

SEmax:
P
SEmax = SEmaxlOmin = SnG >4:’1min = |LG >P1Omin ' ( 4 )

pi em hodnotu Ry min (Maximalni stedni vykon v intervalu 10 minut) je zapelbi pevzit ze zkuSebniho protokolu. U
zaizeni se specialnim omezenim vykonu je zaibtdosadit tyto omezené hodnoty.

V p ipad jediného pipojného bodu v siti bude podminka pro zvySeni ti@odr ena v dy, kdy zkratovy pomr vykon
ki1 je pro vyrobny s gpojnym mistem v siti vn

I(klvn * 50 ( 5 )

podobn pro vyrobny s @pojnym mistem v siti nn

I(klnn 3 33. ( 6 )
Pokud je si nn a vn siln induktivni, pak je posouzeni pomaogihitele k; p ili§ konzervativni, tzn., e dodavany vykon
bude silnji omezen, ne je zapotbi k dodreni zvySeni nafi. V takovém pipad je zapotebi provést vypcet

s komplexni hodnotou impedance stjejim fazovym Ghlemy v, ktery poskytne mnohemesn jSi vysledek.
Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyigg@nym mistem v siti vn

29%S,y Swv

S — = —, (7)
Amen |C05(y kv *l )| 50 >1C05(y kv *J )|
pro vyrobny s gipojnym mistem v siti nn
3% XS S
SAmaxnn W = K ( 8 )

lcos(y  +i )~ 334cos(y  +j )|’

kdej je fazovy Uhel mezi proudem a ném vyrobny pi maximalnim zdanlivém vykonusQax

U vyroben které dodavaji do sifalovy vykon (nap. p ebuzené synchronni generatory, pulznhire), pitom plati:
P>0aQ>0
0° E 90°.

U vyroben které odebiraji ze sitjalovy vykon (nap. asynchronni generatory, podbuzené synchronnirgeme, siti

izené stida e) plati:
P>0aQ<0
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270° e 360°(-90° e 0°).
Pokud pro kosinovylen, tj. cos(kv - ) vrovnici (2) vychazi hodnota mensi ne 0,1, mk se z2telem na nejistoty
tohoto vypotu odhaduje 0,1.
V mnoha pipadech je v praxi udan maximalniigmjitelny vykon Suax Pro ktery je pak zapatbi urit zvySeni napti
v p ipojném bodu. K tomu je pou ivan nasledujici vztah:
_ Samax *€0S(Y kv *i )

DU,y = (9)
Skv

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo provozu vice rozptylenych vyroben v siti je rovizapot ebi ur ovat
zvySeni napti s pomoci komplexniho chodu sitPitom musi byt dodr ena podminka prBu v nejnepizniv jSim
p ipojném bod.

Pi posuzovani ppojitelnosti vyroben se vychazi z neutralnihaniku v p edavacim mist do LDS, pokud PLDS
vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové emgrgapti v siti) nestanovi jinak. V tomto ipad je pak zapogbi
dolo it podrobn jSimi vypo ty bilanci ztrat v siti bez zdroje aipeho provozu.

10.2 ZM NY NAP TiP | SPINANI

Zm ny napti v pipojném bodu, zpobené ppojovanim a odpojovanim jednotlivych generatanebo zazeni,
nevyvolavaji negpustné zptné vlivy, pokud nejvt§i zm na napti pro vyrobny s @pojnym mistem v siti nn nepkro i 3
%, tj.

Du £3%, (10)

maxnn
pro vyrobny s gpojnym mistem v siti vn plati

Du__ £2%. (11)

maxvn
To plati pokud spinani nenast jSi ne jednou za 1,5 minuty.
P i velmi malé etnosti spinani, napjednou dennm e PLDS p ipustit v tSi zmny napti, pokud to pipusti pomry
vV siti.
Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zm napti vyvolané spinanim :

a) Normalni provoz:
Spinani jedné vyrobni jednotky (najednoho generatoru trné turbiny)

umax 0,5 % (12)
Spinani celého z&eni (nap. v trného parku
Umax 2% (13)

b) Poruchovy provoz
Pro zmnu napti p i spinani celého z&eni plati

Umax 5 % (14)

V zavislosti na zkratovém vykony,Sv sitiPLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu,Sednotlivé vyrobny Ize odhadnout
zm nu napti
Sk XONE. (15)

Du imax S .
kv

max

initel kimax S€ 0znauje jako “nejvtsi spinaci raz” a udava pomnejv tSiho proudu, ktery se vyskytuje v prhu
spinaciho pochodu (napzapinaci razl) ke jmenovitému proudu generatoru nebdzami, nap.
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Kk, =ta (16)

imax |
nG

Vysledky na zakladtohoto “nejvtSiho zapinaciho razu” jsou na beapé stran.
Pro initel zapinaciho razu plati nasledujici sné hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaéia e

Kimax = 4 asynchronni generatory,igpjované s 95 a 105 % synchronnich @& pokud nejsou k dispozici
p esnjSi Udaje o zpsobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodobesthpdového jevu musiippm
byt dodr ena déale uvedena podminka pro velmi krfbilesy napti

Kimax = ldlhc asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax = 8 pokud neni znama. |

Asynchronni stroje fipojované piblin se synchronnimi otkami mohou vlivem svych vnitich pechodovych jev
zp sobit velmi kratké poklesy nafi. Takovyto pokles smi dosdhnout dvojnasobku jipdgustné hodnoty, tj. pro sivn
4 %, pro sit nn 6 %, pokud netrva déle ne dperiody a nasledujici odchylka népod hodnoty ped poklesem napi
nepekro i jinak p ipustnou hodnotu.

Pro v trné elektrarny plati specialniititel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobgekazovat, jim se hodnoti jejich
spinani a ktery také respektuje znmié velmi kratké pchodové jevy. Tentoinitel respektuje nejen vysi, ale asovy
pr b h proudu v prb hu pechodového de a udava se jako funkce Uhlu impedance gitpro ka dé zaizeni ve
zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vypdtat fiktivni “nahradni zmnu napti”,
— SnE
DUgs = k;y %2, (17)
S
kv

kterd rovn (jako Dumax) nesmi pekro it hodnoty podle vztah(10) a (14)

S ohledem na minimalizaci zZimého vlivu na siPLDS je zapotebi zamezit solasnému spinani vice generaterjednom
p ipojném bodu. TechnickéSeni je asové odstupvani jednotlivych spinani, které je zavislé naolgmych zmnach
nap ti. Pi maximalnim pipustném vykonu generatoru musi byt minimalps minuty. Pi zdanlivém vykonu generatoru
do poloviny pipustné hodnoty postaodstup 12 s.

10.3 P IPOJOVANiI SYNCHRONNICH GENERATOR

U synchronnich generatoje nutné takové synchronizd zaizeni, se kterym mohou byt dodr eny nasledujici potky
pro synchronizaci:

- rozdil napti DU<+10% U}
- rozdil frekvence Df <+ 0.5Hz
- rozdil faze <+10

V zavislosti na ponru impedance sitk vykonu generatoru me byt nutné k zabrami nepipustnych zptnych viiv na
si stanovit pro spinani u §i meze.

10.4 P IPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATOR

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi hijojeny bez nagi pi ota kdch v mezich 95% a 105 %
synchronnich ot&k. U asynchronnich generatachopnych ostrovniho provozu, které nejsapgjovany bez nafi, je
zapotebi dodr et podminky spinani jako pro synchronmiegétory.

10.5 P IPOJOVANi VYROBEN SE ST IDA I,EV.M NI IKMITO TU

Stida e smji byt spinany pouze tehdy, kdy je jejich istava strana bez nap U vlastnich vyroben se &ai,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spirtdey napti, je zapotebi dodr et podminky zapnuti platné pro
synchronni generatory.
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11 ZVLASTNI PO ADAVKY NA VYROBNY S OBNOVITELNYMIZ DROJIS
VYKONEM NAD 15 MW P IPOJOVANE DO SiTi 110 KV

11.1 VSEOBECN

Tato ast vychazi z meckého Transmission Code 2007 VDN [2], ktery seuje podminkdm pro zachovani provozu
zdroj p ipojenych do siti 110 kV a vySSiho nép i poruchach v siti mimo jejich viastni vnii si .

Cilem t chto po adavk je nejen zamezit vypadku zdrop i nap ovych poklesech ale naopak ntpr itym zp sobem
podporovat, tak jako je tomu u klasickych synchiohmgenerator. DalSim cilem je reagovat na nét frekvence sni enim
dodavanéhoinného vykonu jestp edtim, ne by doSlo k jejich odpojeniimadfrekvenci.

11.2  UR ENi JMENOVITEHO VYKONU

(1) Jmenovity vykon vyrobny ve smysluchto ustanoveni se urze soutu jednotlivych vyrobnich jednotek v jednom
p ipojném bod sit . Podle toho se napu v trnych elektraren pohli i na instalovany vykon dedéarku jako na
jmenovity vykon (pip. je zapotebi tuto sumarizaci pou it na galvanicky otleh provozované skupiny siti 110 kV).

11.3 DODAVKA INNEHO VYKONU

(1) inny vykon vyrobnich jednotek s obnovitelnymi zdr@ZE) musi byt iditelny podle pokyn provozovatele DS a
LDS, aby mohl psobit proti ohro eni nebo poruSe rovnovahy v systémitom musi byt vystupni vykon v ka dém
provoznim stavu a z ka dého provozniho bodu redakeimy na maximalni hodnotu vykonu (zadanou hognotu
udanou provozovatelem sitTuto zadanou hodnotu udava préppjny bod provozovatel sita odpovida procentni
hodnot vzta ené k pipojnému vykonu zdroje. Sni eni dodavaného vykoausignalizovanou hodnotu mushit
minimaln 10 % pipojného vykonu za minutu, ani by doSlo k odpojeaiizeni od sit.

(2) VSechny vyrobny z obnovitelnych zdrojnusi za provozu pfrekvenci vysSi ne 50,2 Hz sni it okam ityinny
vykon s gradientem 40 %/Hz ze sasn dostupného vykonu generéatoru (obr. 1).

Obr. 1 Sni eni inného vykonu obnovitelnych zdroj p i nadfrekvenci

| 50,2 Hz

fs X \; fs AP
AP = 40% Pp, pro Hz

AP

50,2Hz- f,
' - s

DP = 20P,
50Hz

pi50,2Hz< f<515Hz
P okam ity dostupny vykon

P sni eni vykonu
fs frekvence sit

V rozsahu 47,5 Hz <& 50,2 Hz adné omezeni

Pifs 47,5Hzad 51,5 Hz odpojeni od sit

(3) Pi navratu frekvence na hodnotu50,05 Hz smiinny vykon opt r st, pokud aktualni frekvence nefgro i 50.2
Hz. Tato regulace je zaji$ta decentralnna ka dém generatoru. Pasmo necitlivosti musinbghSi ne 10 mHz.
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Pro vtrné elektrarny, které seimadfrekvenci oddily od sit je v souasné dob zpracovavano koncepi eSeni
resynchronizace se siti.

11.4 DODAVKA JALOVEHO VYKONU

VSechny vyrobny s obnovitelnymi zdroji se musiyym n jalového vykonu chovat takto:

1)
)

®3)

(4)

()
1)

)

®3)
(4)
(®)

(6)

()

(8)

)

(10)

Dodavky jalového vykonu musi pokolika minutach odpovidat hodnotadané provozovatelem sit

Pracovni bod pro vymu jalového vykonu v ustadleném stavu se stanovogieppo adavk sit . Hodnota jalového
vykonu se zadava jednim zézp sob :

e Uinik (cos )
* hodnota jalového vykonu (Q v MVAr)
» hodnota nagi (U v kV), p ip. s tolerannim pasmem
Zadani m e byt dano:
e sjednanou hodnotou nebo eventlphem
» charakteristikou v zavislosti na pracovnim begitobny
» online zadavanou po adovanou hodnotou

V pipad online zadavani po adované hodnoty musi dojit oejlji do jedné minuty k pechodu do nového
pracovniho bodu pro vymu jalové energie v fpojném bod.

Chovani pi poruchach v siti

Provozovatel vyrobny musi samijmout opateni k zamezeni Skodam na jeho vlastnim vyrobninfeewmi pi
automatickém OZ v siti provozovatele LDS.

Provozovatel zdroje vyu ivajiciho obnoviteldergie musi sam zajistit bezpé zjiStni a zvladnuti mo ného
ostrovniho provozu z&eni, i kdy nedojde k gkro eni/poklesu nafii a frekvence pod fpustné definované meze.

Vedle systémovych funkci, jako podpa pep ti, podfrekvence a nadfrekvence, které jsou ji wéSin p ipad
schopné rozpoznat vznik ostrovniho provozu se pgegdaby od pomocnych kontaktvypinae na stran ni Siho
nebo vyssiho napi si ového transformatoru byl dan povel na sjeti a vyipwiech jednotlivych generatowyrobny
tak, aby nejpozdi za 3 s byl ostrovni provoz ukoen. Dovoleny jsou i jiné zpoby zjiStni ostrovniho provozu,
pokud nevyvolavaji nadbytaou innost pi systémovych poruchéach.

Vyrobni jednotka typu 1 ma synchronni genergtdmo pipojeny k siti. Neni-li tato podminka spim, jde o
vyrobni jednotku typu 2.

Pro vyrobni jednotku typu 1 plati v zasqub adavky v pedchozich astech. Po adavky na vyrobni jednotky typu 2
jsou v nasledujicichastech.

Pi poruchach v siti, které jsou mimo chrag pasmo vyrobny nesmi dojit k odpojeni od. $fo dobu trvani poruchy
je zapotebi do sit dodavat pisp vek ke zkratovému proudu. Zkratovyigp vek je zapoebi dohodnout s
provozovatelem sitpodle druhu zdzeni, nap. asynchronnich generatonebo stida , .

Pi poklesu napti v p ipojném bod pod 85 % vzta ného nag (nap. 110 kV x 0.85 = 93.5 kV) a jeho setrvani p
sou asném odkru jalového vykonu ze sitv p ipojném bod (podbuzeny provoz) musi byt vyrobna odpojena bd si
s asovym zpo dnim 0.5 s. Hodnota nap se vztahuje k nej¥Simu ze ti sdru enych napti. K odpojeni ma dojit na
generatorovém vypina Tato funkce plni kontrolu podpory nap

Pi poklesu a setrvani nagp na ni §i nap ové stran ka dého transformétoru zdroje na a pod hodnot@®86podni
meze pasma nap (nap. 690 V x 0.8 = 525 V) musi byt v dy jednavrtina generator odpojena od sitza 1.5 s,
dalSi za 1.8 s, za 2.1 s a 2.4 s. Hodnotathap vztahuje k nej¥Simu ze ti sdru enych napti. asové odstupvani
m e byt v jednotlivych pipadech dohodnuto jinak.

Pi vzr stu a setrvani nafi na stran ni Siho napti transformatoru zdroje na a nad 120 % horni nmege ového
pasma (nap 690 V x 1.05 x 1.2 = 870 V) musi bytiglusny generator odpojen od si asovym zpo dnim 100
ms. Hodnota napi se vztahuje k nejni Simu zeitsdru enych napti.

Pidrny pom r m iciho lenu pro podp ovou, resp. ggp ovou systémovou automatiku musi bytl.02 resp.
0.98.

Pi frekvenci mezi 47.5 Hz a 51.5 Hz je automaticldp@eni od sit z d vodu odchylky frekvence od 50 Hz
nepipustné. A poklesu frekvence pod 47.5 Hz musi dojit k nezboému odpojeni, resp.ipvzr stu nad 51,5 Hz
smi dojit k automatickému odpojeni od sit
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Obr. 2 Meze pr b hu nap ti v p ipojném bod pro vyrobnu s obnovitelnymi zdroji typu 2 p i poruse v siti
nejvyiii hodnota tfi sdmzenych
napéti UMy

Mez 2 Spodni mez pasma napéti
~--III|

hez 1

10024 [ l
u LI | —_— H EHEE = :* NN = = = -
T0%, -:|-"..“....|I-='-t-: ................... ; rrrrr
3 Oblast, ve které je povoleno odpojeni
lep Poj
i pouze systémovymi automatikanmi
™
45% % o
Selektivni odpojeni generitom
v zavislostt na jejich stavn
15% fersnssss e
{ >
T o
0150 00 1500 3000 cas v ms
okamzik vzniku poruchy doba odezvy

(11) Doporuuje se zajistit funkce nad- a podfrekvence, podadpti na generatoru jednim Zaenim. Obecnse tyto
funkce v etn funkce podpti v p ipojném bod nazyvaji systémova automatika.

(12) Po odpojeni vyrobny od sihadfrekvenci, podfrekvenci, podfim a nadptim nebo po ukoreni ostrovniho provozu
je dovolena automaticka synchronizace jednotlivjeherator k siti pi nap ti v p ipojném bod sit 110 kV vySSim
ne 105 kV. Hodnota napi se vztahuje k nejni Simu zitsdru enych nagti. Nar st inného vykonu dodavaného do
sit provozovatele sitpo takovémto odpojeni nesmiggro it maximaln 10 % pipojného vykonu za minutu.

(13) Tipolové zkraty nebo symetrické poklesy ni@p i poruchach nesmi nad mezi 1 v obr. 2 vést k niistabebo
odpojeni vyrobny od sit

(14) Uvnit Srafované oblasti a nad mezi 2 v obr. 2 plati:

V8echny vyrobny musi poruchugkonat -projet bez odpojeni do siPokud njakéa vyrobna neme vzhledem ke
koncepci pipojeni (zaizeni vetn generator) k siti splnit tuto podminku bez odpojeni od sie dovoleno v
dohod s provozovatelem sitposunuti této meze ipsou asném zkraceni resynchroningho asu a zajiSni
minimalniho napajeni jalovym proudem poruSe. Napdjeni jalovym proudem a resynchroeizaasi probihat tak,
aby vyrobna splovala vhodnou formou po adavky s¥ p ipojném bod.

Pokud pi projeti poruchy dojde k nestabilitn jakého generatoru nebo n&lo njaké ochrany generatoru, je
dovoleno po dohods provozovatelem sitkratkodobé odpojeni vyrobny (KOV) od sitResynchronizace musi
nasledovat nejpozfl do 2 s po zaatku kratkodobého odpojeni.. Dodavkaného vykonu musi st na pvodni
hodnotu minimaln s gradientem 10 % jmenovitého vykonu generatorsekandu

(15) Pod mezi 2 v obr. 2 je KOV od sitdy dovoleno. Pitom jsou ve vyjimenych pipadech po dohodv PLDS mo né
resynchronizani asy vtSi ne 2 s a naist inného vykonu po vypnuti poruchy mensi ne 10 %/s.

(16) VSechna vyrobni z&eni, ktera se v pb hu poruchy neodpoji od sjtmusi ihned po vypnuti poruchy dodavainy
vykon do sit a r st s gradientem minimalr20% jmenovitého vykonu za sekundu n&qdni hodnotu.

(17) Vyrobny musi p poklesu napti podporovat nagi v siti pidavnym jalovym proudem. K tomu je zapeii pi
nap ovém poklesu uSim ne 10 % efektivnino nafi generatoru aktivovat regulaci nappodle obr. 3. Tato
regulace nagi musi zajistit jalovy proud na strani Siho napti transformatoru zdroje sigp vkem minimaln 2 %
jmenovitého proudu na procento poklesu mZa izeni musi byt schopné dodavat do pit adovany jalovy proud
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v pr b hu 20 ms (doba regulai odezvy). V pipad poteby musi byt mo na dodavka jalového proudu minimain
100 % jmenovitého proudu.

Obr.3 Princip podpory nap ti p i poruchach v siti vyrobnami s obnovitelnymi zdroji

Pozadovany piidavny
jalovy proud Alg/ I Statika jalového proudu:
' Al /T
F=—7"—
lﬂl:[Bu'l’]:r' AU __.' L.'W

A

= 2.0pu.

Pasmo
Omezeni napéti regulaci

Zachovini podpory napéti
podle charaktenstiky po

necitlivosti \
- ﬂﬂ.pén {pndbmen}'r pr‘."UZ) Ilﬂ\Tﬁ.'lll do Pﬂ'i]l'lﬂ nec1thvost
e po dalsich 300 ms

/ Pokles resp. zvyseni
: AU/U,

H L.

10:% 20 %

Vysvétliviy:
U, jmenovite napéti
U; napéti pired poruchou
U okamzité mapéti
(v dohé poruchy)
I, jmenovity proud
-100 % Izo jalovy proud pred poruchom
Iz jalovy proud

AU=T-TUy: Alg=1g - Igs

(18) Po navratu nagi do pasma necitlivosti musi regulace rnap stat zachovana podle zadané charakteristiky po
dalSich 500 ms.

(19) Pi pilis velké vzdalenosti generatowyrobny od pipojného bodu, které by vedly k négnosti regulace napi,
bude PDS po adovano neni pokles napti v p ipojném bod a regulace napi zavisla na této mené hodnot

11.5 VYJIMKY PRO VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDROJI

(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zpta$y povinnosti primarni regulace.

(2) Podle schopnosti konvarich vyrobnich zdzeni pi vzniku nahlé vykonové nerovnovahy valedku rozdleni siti,
vytvo eni ostrov a k zajiStni obnovy provozu, musi vyrobny s obnovitelnymigjdu ivat takové idici a regulani
charakteristiky, které odpovidaji s@snému stavu techniky.

12 ZP TNE VLIVY NA NAPAJECI Si

Aby nebyla ruSena zt&zeni dalSich odliatel a provozovana zi&eni LDS, je zapotbi omezit zptné vlivy mistnich
vyroben. Pro posouzeni jeeba vychazet ze zasad pro posuzovarnigph vliv a jejich pipustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalSi kontroly zgnych vliv_mohou byt vyrobny ppojeny, pokud ponr zkratového vykonu sitS,, ke jmenovitému
vykonu celého zdzeni $, je v tSi ne 500.

Pokud vyrobce necha své &zzeni ov it v uznavaném institutu, pak Ize do posuzovaipgyovacich podminek zahrnout
p izniv jSi initel Sy/Sc (<500). Pro virné elektrarny je zapabi pedloit certifikat, zkuSebni protokol apod. o
0 ekavanych zpnych vlivech (viz Dodatek - Vyswlivky).

Pro individualni posouzeni ipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jedrspole ném napajecim bodu jeeba
vychazet z nasledujicich meznich podminek:
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12.1 ZM NANAP Ti

Zm na nap ti DU £ 3 % U, (pro spoleny napdjeci bod v siti nn)
DU £ 2 % U, (pro spoleny napajeci bod v siti vn - viz téast 10).

12.2 FLIKR

DLOUHODOBY FLIKR
Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jedndpomém bodu je zapabi se zetelem na kolisani nap vyvolavajici
flikr dodr et ve spoleném napajecim bochn a vn mezni hodnotu

R, £ 046 (18)

Ve spoleném napajecim bodl10 kV mezni hodnotu

R, £ 037 (19)
Dlouhodoba mira flikru Pjednoho zdroje me byt ur ena pomociinitele flikru ¢ jako
S
P, =cx he_ (20)
Sev

S.eje jmenovity vykon zdzeni (pro vtrné elektrarny je to hodnotad.

Pokud je hodnota vyptena podle gdchozi rovnice #Si ne 0,46, je mo né do vypdu zahrnout fdzové Uhly a pitat
podle nasledujiciho vztahu

S .
P, =c xs—”Elcos(y w i) (21)
kv

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokoluizani vypoitana hodnota initele flikru ¢ pro Uhel impedance sit a tim je udana
jen hodnota ¢ pou ije se tato hodnota flikru. Rom je vSak tba vzit v Gvahu, e v tomtoipad se u kosinovylen
nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi z&enimi je zapotbi vypoitat RB; pro ka dé zvlas a vyslednou hodnotu pro flikr
v p ipojném bod ur it podle nasledujiciho vztahu

F>Itres = , l:)Itzi ' (22)
i

U zaizeni s n stejnymi jednotkami je vyslednsitel pro flikr

S
F>Itres:\/HXPIIZ\/HXCXSLE' (23)
kv

12.3 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji pdevsim u zdzeni se stdai nebo mni i frekvence. Harmonické proudy emitovanénito
za izenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typové zkousSce.

12.3.1 Vyrobny v siti nn

Za pedpokladu, e do sitnn nemohou byt pojeny vice ne dv v tSi vlastni vyrobny s maximalnim vykonem po 10 %
jmenovitého vykonu distribuniho transformatoru, mohou byt pro posouzeni prowgsSich harmonickych {J pou ita
nasledujici jednoducha kritéria:
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P ipustny proud Igmn = vzta ny proud i, i (24)
SINY v

vzta ny proud jje uveden v TAB.4.
siny w =X/Zx (@1, kdy je p ipojné misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB.4
ad harmonickén Vzta ny proud i ,:
(A/IMVA)
5 3.0
7 25
11 15
13 1.0

Tento vypoetni postup neme byt pou it, pokud je spoleny napajeci bod v siti vn (napr trna elektrarna).

12.3.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediny fpojny bod v siti vn Ize uit celkové v tomto bodp ipustné harmonické proudy ze vzta nych proud
inp1 Z TAB.5 ndsobenych zkratovym vykonem ve spoém napajecim bodu

Iup :iup >6kV (25)

Pokud je ve spol@mém napajecim bodu ipojeno nkolik zaizeni, pak se uf harmonické proudy |jpustné pro
jednotliva zaizeni nasobenim pomu zdanlivého vykonu z&eni S, k celkovému ppojitelnému nebo planovanému
vykonu Sy Vv p ipojném bodu

I

xS—A:iup XSy XA (26)

up
SAV SAV

up

U zaizeni sestavajicich z jednotek stejného typu Iz8,z#0saditSS,e. To plati té pro virné elektrarny. U zé&eni
z nestejnych typjde pouze o odhad.

Celkov p ipustné harmonické proudy pro §h, vzta ené na zkratovy vykon, které jsou vyvglaaizenim pimo
p ipojenym do této sit jsou uvedeny v TAB.5.

Pro harmonické sady nasobkt i plati hodnoty v TAB.5 pro nejbli Siad, a to pouze, pokud se nulova slo ka proud
z vyrobny neuzavira do sit

TAB.5
ad harmonické P ipustny vzta ny proud harmonickych
n,m inmp [AIMVA]
si 10 kV si 22 kV si 35 kv
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
0,010 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/ 0,03h 0,017h
m< 40 0,06 0,03Mm 0,017m
m> 40 0,16t 0,09M 0,046Mm

23



P iloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdsg siti provozovatele lokalni distritni soustav

Pro sitani proud harmonickych, pochazejicich jak o&znych odbratel , tak i vyroben plati nasledujici pravidla
usmr ova e izené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usm ova e (4du 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkyath (/7< 7) se sitaji aritmeticky
ui - ( 27 )

Pro netypické harmonické vysSickd (77> 7) je celkovy harmonicky proud utého adu roven odmocninze soutu
kvadrat harmonickych proudtohoto adu

n
=+ 2. (28)
i=1

pulzn modulované sida e
Pro ad m ktery v zasad neni celoiselny, ale pro hodnoty> 11 také obsahuje celiselné hodnoty, je celkovy proud
rovny odmocnin ze soutu kvadrat pro jednotliva zazeni

n
= 12 . (29)
i=1

Pokud se vyskytuji u thto stida netypické harmonické proudgdusm< 11, pak se tyto $taji aritmeticky.

Jsou-li pekro eny pipustné hodnoty harmonickych proudnebo pipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotebi podrobnjsi posouzeni. Rom je teba mit na panti, e hodnoty pipustnych harmonickych prougsou voleny
tak, aby platily i pi vySSich frekvencich pro induktivni impedanci sitj. nap. pro isté venkovni sit V sitich

s vyznamnym podilem kabeje ale siova frekvence v mnoha ipadech ni §i, tak e mohou byt fpustné vySSi proudy
harmonickych. Redpokladem je vyp@t a posouzeni nafp harmonickych ve spoleém napdajecim bodu ipuva ovani
skute né (frekvenn zavislé) impedance siv p ipojném bodu podle [8]. Navic k dosavadnim po adawke zapotebi
dodr et podminku, e v rozsahu frekvenci 2000 H23800 Hz negekro i ve spoleném napajecim bodu n&p0,2 %.

Je-li v siti nkolik p edavacich mist, musi bytipposuzovani pomt v jednom pedavacim mistbrany v Gvahu té ostatni
p edavaci mista. Podle toho jsou peoynv siti vn pipustné, pokud v ka dém spole@m napajecim bodu negkro i
harmonické proudy emitované do diiodnotu
— OAV
Iqu _Iup ><SkV ’ (30)
Ss
kde Sy je souet napéjecich zdanlivych vykowsech zazeni v daném spolaém napdjecim bodu je celkovy vykon,
pro ktery je sinavr ena.

Pokud podle tohoto vyptu dojde k pekro eni pipustnych harmonickych proudpak v zasad p ipojeni neni mo né,
pokud podrobnSi vypo et neproka e, e pipustné hladiny harmonickych nadpv siti nejsou pekro eny.

Pro jind siova napti, ne jaka jsou udana v TAB. 2, Izegpo itat vzta né harmonické proudy z hodnot v této tabu
(nepimo Umrn k nap ti).

Pokud jsou pekro eny pipustné proudy harmonickych, pak je zapbft provést podrobisi vypo et harmonickych (viz
ast 16 - Vysvtlivky).

12.3.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto sit udava nasledujici tabulka celkoxdovolené proudy harmonickych pro tzeni pipojena do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tytairoty pevzaté z [18] se vztahuji ke zkratovému vykonu v
p edavacim mistvyrobny.
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TAB.6
ad harmonické P ipustny vzta ny proud harmonickych
, I uvAGVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 nebo sudé 525/
<40 5,25/
>40 ° 16/

Pozn.: Pro harmonickéadu nasobku t se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejbli eivys

P ipustné proudy harmonickych jednoho vyrobnihdzami se ziskaji pak pro harmonické ddu 13 takto:

. S,
Iv,nzul - Iv,nzul >Q<V : So J (31)

Zalo ka neni definovana

pro harmonickéad vysSich ne 13 a pro meziharmonickeé:

. S
Iv,nzul = Iv,nzul >6kV x\/; (32)

Kde

lv, zul p ipustny proud harmonické vyrobniho z&ni

lv, zul p ipustny vzta ny proud harmonické podle TAB. 6
Skv zkratovy vykon v pipojném bod

Sa p ipojny vykon vyrobniho zézeni

S referenni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickychd vySSich ne 13 se nemusi respektovat, kdy je wykoejv tSiho
dodavajiciho mi e mensi ne 1/100 zkratového vykonu sitp ipojném bod.

Je-li vyrobni zaizeni pipojeno k Useku vedeni mezi dawa transformovnami, dosazuje se za refaremykon $ tepelny
mezni vykon tohoto Useku vedenii P ipojeni vyrobniho zdazeni pimo nebo pes zakaznikovo vedeni k transformovn
se za $dosazuje maximalnk transformovn p ipojitelny vyrab ny vykon.

Dodr eni pipustnych proud zp tnych vliv podle rovnic (27) a (28) lze prokazat mnim celkového proudu v
p edavacim mistnebo vypotem z proud p ipojenych jednotlivych zadzeni.

M eni proud harmonickych a meziharmonickych se musi provaddle SN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych, wad né zkreslenym napim sit do vyrobniho zdzeni (nap. do obvod filtru), se vyrobnimu
za izeni nepipo itavaji.

% Celo iselné nebo neceltselné v pAsmu 200 Hz
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12.4 OVLIVN NiZzA iZENIHDO

Za izeni hromadného déalkového ovladani (HDO) jsou &levprovozovana s frekvenci v rozmezi 183,3 a ,38dz.
Mistn pou itou frekvenci HDO je zapatbi zjistit uPLDS/PDS Vysilaci Grove je obvykle mezi 1,5 % a 2,5 %J

Vysila e HDO jsou dimenzovany na zati eni, je do k¢ miry vychazi z 50 Hz zati eni sjtkterou napaji
svym signalem. Vyrobny fpojené do pipojnice do ni se vysila signal HDO ho ovlji p idavnym zati enim
vysila HDO, které plyne z:

- vlastnim zaizenim vyrobny

- pip. zvySenym zati enimasti sit, do které pracuje vyrobna.

V't chto pipadech se posuzuje vliv vyrobny na zati eni vyslBIDO. Vychazi se z informace PLDS/PDS o jeho eafi
a jmenovitém proudu. Bustné zvySeni zati eni vysila do 110 kV a vn je 5 % jmenovitého proudu.:
Vyrobny pipojované k siti mimo ppojnici do ni se vysila signdl HDO smi zgobit sni eni Grovn signalu HDO
maximaln o 5% za pedpokladu, e bude dodr ena minimalniipustna Grove signalu HDO urena m enim. Tato
Urove musi byt zaruena i pi mimo adnych zapojenich siti.
Pro frekvence 194 — 283,3 Hz jsou minimalni arosignalu HDO:

NN - 150% Uf

VN - 190% Uf

110kV- 200% Uf.

Uf je nab hové napti p ijima e, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 Un [14].

Nep ipustnym zmnam hladiny signalu HDO v fpojném bodu, je obecrzapotebi zamezit odpovidajicimi technickymi
opatenimi, zpravidla hradicimieny. Jejich technické parametry musi byt odsogmgPLDS/PDS
Podrobnosti jsou v [14].

P i posuzovani pokleshladiny signalu HDO vyrobnami je zapebi uva ovat nasledujici hlediska:
- Zdroje pipojené statickymi stda i bez filtr zpravidla nezpsobuji vyznamné sni eni hladiny signalu
HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenzimi kondenzatory, pak je zapebi pezkouSet
sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transfarmatyrobny.
- Zdroje, jejich synchronni nebo asynchronni germmatjsou pipojeny do sit p es transformator,
vyvolavaji tim ni §i pokles signalu,im je vySSi zkratova reaktance generatoru a tramgfioru, im je
vysSi frekvence HDO a zkratovy vykon sit

Krom omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bypté@dukovana ne adouci rusiva nap
Obecn plati:
- vyrobnou vyvolané rusivé nafh, jeho frekvence odpovida mistrpou ité frekvenci HDO nebo le i
v bezprostedni blizkosti, nesmi pkro it 0.1 % U,

- nap ti produkovana vyrobnou, jejich frekvence je do01Bz pod nebo nad mistmpou itou frekvenci
HDO, nesmiji v p ipojném bodu ekro it 0.3 % U,

VySe uvedené hodnoty 0.1 %, késp. 0.3 % Wvychazeji z pedpokladu, e v siti nn nejsouipojeny vice ne dv vlastni
vyrobny. Jinak jsou zapabi zvlastni vypaty [14].

Pokud vlastni vyrobna nefpustn ovliv uje provoz zdzeni HDO, je zapogbi, aby jeji provozovatel inil opateni
pot ebna k odstrami ovlivn ni, a to i kdy ovlivn ni je zjiSt no v pozdjSim ase.

Bez posouzeni je mo né podle [14]igojit k siti vyrobny, nepesahne-li jejich vykon v jipojném bodu a vykon v celé
si ové oblasti hodnoty uvedené v tab.7.
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TAB.7
Nap ova Grove Celkovy vykon vyrobnich za  izeni
[V V p ipojném bodu V si ové oblasti
0,4 10 kVA 20 kVA
VN 2MVA 4MVA
110 20 MVA 40 MVA

13 UVEDENI DO PROVOZU

13.1 ZKUSEBNIi PROVOZ

Po realizaci vyrobny a pdlo eni podklad dle bodu . 4.5 povoliPIDS na zaklad po adavku vyrobce zkuSebni provoz
vyrobny. Tento provoz budeasov omezen a bude povolen pouze zalém uvedeni vyrobny do provozu, provedeni
pot ebnych zkouSek a neni. ZkuSebni provoz probiha bez instalovanéhaifaktiho m eni dodavky da.DS.

P ed uvedenim do provozu je zapdti, aby zizovatel potvrdil, e vlastni vyrobna je provedepadle pedpis, norem a
zasad uvedenych \asti 3, stejn jako podlePPLDS a této pilohy a pedlo il protokol o provedeni vychozi revize.

Prvni paralelni ppojeni k siti je zapoebi provést v ptomnosti zastupcELDS.

P ed pipojenim je zapotbi:
- prohlidka zaizeni
- porovnani vybudovaného Zzeni s projektovanym
- zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mista @d@vacim mist
- zkontrolovat provedeni miciho a Gtovaciho zazeni podle smluvnich a technickych po adavk

Dale je zapoebi uskutenit funk ni zkouSky ochran podleasti 8.
Ochrany se ovuji bu za skutenych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajizlai$ebnich pstroj .

Dale je zapotbi odzkouSet ndh ochran a dodr eni udanych vypinaci@s pro nasledujici provozni podminky:

- tifazovy vypadek sit(u sit nnijednofazovy)
- OZ (u asynchronnich generata synchronnich generatond jmenovitého vykonu stanoveného PLDS)
- odchylky frekvence (simulace zkuSebnimizenim).

Obdobn je zapotebi provadt tyto zkouSky i u zdzeni se sfda i.
U elektromr pro dodavku i odlr je zapotebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, digaei a m enim, je zapogbi ov it jejich funkce z pisluSného
rozhrani.

Je zapoebi kontrolovat podminky pro ipojeni podle asti 10.

Daéle je zapoebi kontrolovat, zda kompenzd zaizeni je pipojovano a odpojovano s generatorem a zda u regjala
zaizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.
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Doporu uje se body zkouSek provddgodle seznamu. Uvadi do provozu, zejména funki zkousky ochran, je zapebi
dokumentovat, napzkuSebnim protokolem (viz 16.5).

Ochrany mohou by®PLDS plombovany.

13.2 SCHVALENI VYROBNY K TRVALEMU PROVOZU, UZAV  ENi SMLOUVY O
P IPOJENI

Na zaklad vyzvy vyrobce provedePLDS v pr b hu nebo po ukoreni zkuSebniho provozu vyrobny jeji kontrolu
zahrnujici potebné zkousky a meni. Z této kontroly vyhotoWLDS protokol o uvedeni vyrobny do provozu, ktery bude
podkladem pro uzaeni smlouvy o ppojeni zaizeni vyrobce kLDS. Smlouvu PLDS uzavira pouze na zéaklad
souhlasnych vysledkuvedené kontroly, pop dolo eni odstranni zjiSt nych zavad. DalSi navazujici smlouvy (vykup
vyrobené el. energie, systémové slu by) jsou ugay a po uzaveni smlouvy o ppojeni zaizeni vyrobce K.DS.

14 PROVOZOVANI

Zaizeni potebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se BitDS musi vyrobce udrovat neustale v bezvadném
technickém stavu. Spinaa ochrany musi byt v pravidelnychtach funkn p ezkouSeny odbornym pracovnikem.
Vysledek je zapoebi dokumentovat zkuSebnim protokolem.

Tento protokol ma chronologicky dolo it pdepsané zkouSky a byt ulo en uizeni vlastni vyrobny. Sloui té jako

d kaz adného vedeni provozu (viast 16.5).

PLDS m e v p ipad poteby po adovat pezkouSeni ochran pro oddni od sit a ochran vazebniho spiea Pokud to
vy aduje provoz sit, m e PLDS zadat zmn né nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickychvdd na &dostPLDS odpojit vlastni vyrobnu od sit

PLDS je pi nebezpei nebo poruSe opravn k okam itému odpojeni vyrobny od sitOdpojovani vyroben k provéadi
provozn nutnych innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateiinamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po porusSézamiPLDS nebo vyrobce - [ipojena na siLDS teprve tehdy, kdy jsou
spln ny spinaci podminky podlésti 10.

Pov enym pracovnikm PLDS je zapotebi umo nit v dohod s vyrobcem gdstup ke spinacimu Zaeni a ochranam
podle asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani pebny souhlas, pak uza/PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu)cmu o
provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opragrke spinani. Do této dohody je zapbt zahrnout i ujednani
o poruchové signalizaci, signalizaci odpojengaaech pgpojovani zaizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych méth ve své siti, které mohou ovlivnit paralelrdvyaz, jako je
nap . zvyseni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm p edstihem projednatRLDS zamyslené zmmy zaizeni, které mohou mit vliv
na paralelni provoz se siti, jako napvySeni nebo sni eni vykonu vyrobny, vyma ochran, zmmy u kompenzaniho
zaizeni.

Vyrobce je povinen vas odsouhlasitBLDS zamyslené zrmy ve svém zdzeni, pokud tyto maji vliv na paralelni provoz,
jako nap. zvySeni nebo sni eni dodavaného vykonu, viyitochran, znmy kompenzaniho zaizeni.
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15 P IKLADY P [IPOJENI VLASTNICH VYROBEN

P iklad 1 Paraleln provozovand vyrobna v siti nn bez mo nosti ostroviho provozu

| sitt nn 400/230 V

trvale pfistupné spinaci misto podle éasti 5 (muze byt vypusdténo, pokud je
domovni skiifi pracovnikim PDS neomezené piistupna )

hranice vlastnictvi

domowni pripojkova skiin

meteni dodavka - odbér - podle cast 6.

400/230V

ﬁ IDZ‘.'?rtdEv‘ c

E] spinac podle cast1 7
ochrany podle éast1 §

Me generator
zl
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P iklad 1a Paraleln provozovana vyrobna v siti nn bez mo nosti ostroviho provozu
Spole né p ipojeni, mo nost vykazat vyrobu a aste n ji spot ebovat. Pr b hové m eni.

! sitt nn 400230V

trvale piistupné spinaci misto podle ¢ast1 5 (miZe byt vypusténo. pokud
je domowvni skfif pracovnikim PDS neomezené piistupna )

hranice vlastnictvi DS/zakaznik

domowvni pripojkova skiin

S E———

méfeni odbar méfeni dodavka - odbér

400/230V

rozvadéc
T vlastni spoticba

|::| spinaé podle ¢asti 7
ochrany podle ¢asti 8

3~ generator
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P iklad 1b Paraleln provozovana vyrobna v siti nn bez mo nosti ostroviho provozu
Cela vyroba bez vlastni spoteby dodana do LDS
RozSi eni stavajiciho odbru o vyrobu

ﬁ si't' 111 400.‘23ﬂ ‘I;".-'

hranice
vlastnictvi -

_'\_

méfent odbér

spinaé podle ¢asti 7
ochrany podle cast 8

trvale pristupné spinaci misto podle ¢asti 3
(mize byt vypuiténo, pokud je domovni skiin

pracovnikim PDS neomezené piistupna )

domowvni pfipojkova skiin

meteni dodavka - odber

400/230 WV
rozvadsat
N viastni
|::| spotieba
G
3~ generator
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P iklad 2 Paraleln provozovana vyrobna v siti nn s mo nosti ostrovnib provozu

sit nn - 400/230 WV

trvale pfistupné spinaci misto podle éasti 5 (muZe byt vypuiténo, pokud je
domovni skiifi pracovnikiim PDS neomezené piistupna )

hranice viastnictvi

domovni pfipojkova skiin

méfeni dodavka - odbér podle fast 6.

vazebni spinaé podle ¢asti 7 se sifovymi ochrananu podle éasti 8

400/230'V

rozvadéd

generatorovy spinaé podle &asti 7
ochrany podle éast1 8 (zkratova, proti pretizent)

generator
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P iklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provozise siti bez mo nosti ostrovniho provozu

sit vn

spinaci misto podle éasti 3

transformator odbératele

odbéry

sbérnice nn

L spinaci piistro) (vazebni vipinaé)
\ podle éasti 7 s ochranamu generatoru podle
cast1 §

generator
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P iklad 4 N kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sitbez mo nosti ostrovniho provozu

sift vn

spinaci misto podle cast1 5

transformator odbératele

shérnice nn

(N A )

daléi zdroje

spinaci piistroj (vazebni vpinac)
podle éasti 7 s ochrananu generatoru podle
casti 8

generator
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P iklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu sei¢i s mo nosti ostrovniho provozu

git’ v

spinaci misto podle éasti 3

transformator odbératele

spinaci pristroj (vazebni vypinac)
podle ¢ast1 7 se sitovvmi ochranami podle
cast 8

sbhérnice nn

odbéry

A vypinac generatoru se
\ - zkratovou achranou

- ochranou proti pietizeni

generator
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P iklad 6 N kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sits mo nosti ostrovniho provozu
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P iklad 7 N kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se shrnici vn a decetralizovanymi vypinai
s ochranami
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P iklad 8 N kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sitbez mo nosti ostrovniho provozu,
se sbrnici vn a centralnim vypina em s ochranami
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P iklad 9 P ipojeni farmy VTE do sit vn, spinaci bod podle I.5 dalkov ovladany Usenik, podle 1.7
vypina generatoru ve stanici VTE
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P iklad 10 P ipojeni farmy VTE do sit vn, spinaci bod podle .5 dalkov ovladany uUsenik, podle 1.7
vypina generatoru ve stanici VTE — pipojka ,T“ odbo enim

P iklad 11 P ipojeni farmy VTE do sit vn, spinaci bod podle .51 .7 dalkov ovladany
odpina /vypina —smy kové zapojeni.
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Obr. 12 P ipojeni vyroben jednoduchym Obr. 13  Fpojeni vyroben dvojitym
T odbo enim k vedeni 110 kV T odboenim kvedeni 110 kV

M - faktura ni m eni

1) Blokovani propojeni obou systémedeni
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Obr. 14 P ipojeni vyrobny zasmy kovanim Obr. 15 Pipojeni vyrobny do pole
do vedeni 110 kV LDS vedeni 110 kV v rozvodrLDS
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16 DODATEK
16.1 VYSV TLIVKY

Vysv tlivky k  asti:
3 VSeobecn

Informace ve vyswlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSeriRIsiiS.

4 P ihlaSovaci izeni

U vlastnich vyroben s kolika generatory je zapabi udat data pro ka dy jednotlivy pohon i generdfmdrobnosti jsou
v asti 3.4PPLDS). Souhrnné Udaje u 4aeni s vice generatory nepostg pro zavre né posouzeni narazovych proud
asového odstupvéani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro pageni mo nosti pipojeni).

5 P ipojeni k siti

Aby bylo zajiStno dostatené dimenzovani z&eni, musi byt v ka dém fpad proveden vypoet zkratovych ponr v

p edavacim mist Zkratovad odolnost z&eni musi byt vySSi, nejvySe rovna néfimu vypotenému celkovému
zkratovému proudu.

Podle siovych pomr i druhu a velikosti zdzeni vlastni vyrobny musi tici spinaci misto vykazovat dostateu
vypinaci schopnost (odpinaebo vypina).

7 Spinaci zaizeni

Pi dimenzovani spinaciho Zaeni je zapotbi brat ohled na to, e zkrat je napajen jak ze BLDS, tak z vlastni
vyrobny. Celkova vySe zkratového proudu zavisi tgkyna pisp vku ze sit PLDS, tak z vlastni vyrobny. U ¥Sich

generator je vSeobecnpo adovan vykonovy vypina

Spina ke spojeni vlastni vyrobny se $iDS slou i jako trvale pistupné spinaci misto (viast 5). Uspadani spina
je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznioimprech v pedavaci stanici. Bli i stanoWLDS ve smlouv.

U zaizeni, kterAd nejsou uena pro ostrovni provoz mohou byt pouity generawér vypinae ke spojovani a
synchronizaci, stejnjako k vypinani ochranami, tedy jakdlidi vypina e k siti.

U zaizeni schopného ostrovniho provozu (viiklady provedeni 14.5 a 14.6) slou i synchronidavypina mezi spinacim
mistem podle &sti 5 a zdzenim vyrobny k vypinani, ke kterému m dojit innosti ochran p jevech vyvolanych v siti
PLDS. Funkce vazebniho a synchronizéno vypinae je zapogbi specifikovat jako sodst smlouvy o zpsobu provozu.

Vypadek pomocného nafp pro ochrany a spinaciiptroje musi vést automaticky k vypnuti vlastniolymy, proto e jinak
p i poruchach v sitPLDS nedojde k psobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v dlicim bod maiji zabranit ne adoucimu napajeni (s mepstnym naptim nebo frekvenci)asti sit odd lené
od ostatni napdjeci sit vlastni vyrobny, stejnjako napajeni poruch v této siti.

U t ifazovych generatorp ipojenych na tfazovou si vede nerovnovaha mezi vyrobou a spbbu inného vykonu ke
zm n otaek a tim frekvence, zatimco nerovnovdha mezi vyrédb a spoebovavanou jalovou energii je spojena se
zm nou napti. Proto musi u thto generatorbyt sledovana jak frekvence, tak i ntip

Kontrola napti je t eba tifazova, aby bylo mo né s jistotou rozpoznat i jeddlové poklesy naji.
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Zpo d ni vypinani podp ovou a pep ovou ochranou musi byt kratké, aby aninychlych zmnach napti nedoslo ke

Skodam na z#&eni dalSich odlvatel nebo na zdzeni vlastni vyrobny. Psamobuzeni asynchronniho generatoruem

svorkové napti b hem nkolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, e melglouit poSkozeni provozovanych
zaizeni. asy zpo dni do 3 s udané v tétoifpze PPLDS je tedy mo né pou it jen ve vyjimanych pipadech.

Generatory ppojené pes stida e nereaguji na nevyrovnanou bilanziného vykonu automaticky odpovidajici zmou
frekvence. Proto u nich stapodp ové a pep ova ochrana. Oddena kontrola frekvence jako ochrana pro deldi neni
u zaizeni se sfdai bezpodminen nutna; obecn postauje integrované sledovani frekvence izeni stidae
s rozb hovymi hodnotami podleasti 8.

Nezpo d nym odpojenim vlastni vyrobny ipOZ jsou chranny synchronni generatory g zapnutim v protifazi po
automatickém znovuzapnuti po beznagvé pestavce. Také innost OZ je zajiSha pouze tehdy, kdy pbeznap ové
pauze si neni napajena. Proto musi byt setuvypinaciho asu ochrany a vlastnihcasu spinae zvolen tak, aby
beznap ova pauza p OZ nebyla podstatii zkracena.

Ochrany pro nezpo ché vypnuti pi OZ (relé na skokovou zmu vektoru a vykonu, popsm rova nadproudova ochrana)
nejsou nahradou za po adované nayé a frekvemi ochrany. R jejich nastaveni je zap@bi brat v Gvahu reakci na
kolisani zati eni v zdzeni vlastni vyrobny a pchodné jevy v siti. U z&eni schopnych ostrovniho provozu je jejich
hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz @sti sit PLDS), vypnout vazebni vypinaatim zamezit pozgsimu
nesynchronnimu sepnuti ostrovni sdtsit PLDS. Vypinaci asy tchto ochran je zapabi sladit s odpovidajicimasy
nap ovych a frekvennich relé.

K vymezeni &sti zaizeni se zemnim spojenim ra byt po adovano vybaveni zemnim sravym relé. Tato relé maji byt
zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich dvod nebo k zabréami p eti eni zaizeni mohou byt po adovany ochrany pro omezeni jeagpdlo sit.
Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastawenapotebi odsouhlasit BLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztratnného vykonu je zapatbi usilovat o tnik piblin 1. V distribu ni siti vysokym podilem
kabel a s kondenzatory stavajicich kompemdeh zaizeni m e celkovy U inik le et v kapacitni oblasti. Pak me byt
adouci zabranit, aby vlivem kompenzdho zaizeni odbratele kapacitni vykon v siti dale nerostl. Proto enPLDS
v jednotlivych pipadech, nap u malych asynchronnich generatood po adavku na kompenzai zaizeni upustit. Je
rovn t eba vySeit, zda po adovat jednotlivou, skupinovou nebo célmi kompenzaci.

K zamezeni nadbytaych ztrat ve vedeni je zapebi usilovat o0 minimalizaci jalového vykonu - jinalgjad eno - pi
vyznamném vykonu o inik =cos piblin 1. Protoe pro tento po adavek je wijici Udaj jalového elektromu,
neznamena fpadna vyznamna odchylkaigiku od 1 v dob nizkého inného vykonu poruseni této zasady.

P i vyu iti kompenzanich kondenzatorje zapotebi si uvdomit, e v ka dé siti dochazi pfrekvenci vyssi ne 50 Hz k
paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci f@apho transformatoru a sadem vSech sbvych kapacit, p které

zejména v dob slabého zati eni me dojit ke zvySeni impedance sitP ipojenim kompenzaich kondenzatorse tato
resonanni frekvence posune k ni Sim kmitbom. To m e v n kterych sitich vn vést ke zvySeni ndpharmonickych v
siti. K zabranni Ize kondenzatory zahraditgu azenim induknosti (nelze v dy dodaten , proto e se zvySi napi na

kondenzatorech). Vzhledem k mo nému saciminku na mistn pou ité frekvenci HDO je nutny souhlasigluSného
PLDS.

P ivypinani m e z stat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijectiboo m e zp sobit vysSi dotykové nafi, ne je
p ipustné podle [18]. P op tném zapnuti jeStnabitého kondenzatoru ne té dojit k jeho poSkozeni. Proto jsou

zejména u vysSich vykonpotebné vybijeci odpory, fpadn Ize vyuivat k vybijeni vhodn zapojené pstrojové
transformatory napi.

- Pot eba jalového vykonu asynchronnich generator

Potebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cg&w6dodavaného zdanlivého vykonu. Nemé-li byt tgatovy
vykon dodavan ze siPLDS, je teba pro kompenzaciipojit paraleln ke generatoru odpovidajici kondenzatory. Proto e
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asynchronni generator smi bytginan k siti pouze v beznamvém stavu, nesrji byt p isluSné kondenzatory ipojeny
p ed pipojenim generatoru. K tomu ne byt zapinaci povel odvozen napd pomocného kontaktu vazebniho vyp&a
Pi vypnuti generatoru je zapebi pro ochranu pd samobuzenim generatoru a ochranedpzptnym naptim
kondensatory odpaijit.

- Pot eba jalového vykonu synchronnich generator

U synchronnich generatom e byt cosj nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykooiuopu je bu postaujici
konstantni buzeni, nebo je zamditi regulator na nafi nebo cog .

- Pot eba jalového vykonu u stida

Vlastni vyrobny provozované seigla i izenymi siovou frekvenci maji spatbu jalového vykonu odpovidajiciilpli n
asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzahtd stida plati stejné podminky jako u asynchronnich geoerat

Vyrobny se sfida i s vlastni synchronizaci maji nepatrnou sploti jalového vykonu, tak e kompenzace jalového wko
se u nich obecnnepo aduje.

10 Podminky pro pipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zaptepave tehdy, kdy je odstrana porucha, ktera vedla k vypnuti. Po
pracich na zazeni vyrobny a sbvém pivodu je zapoebi pedevSim pezkouSet spravny sled fazi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovnikpLDS (viz ast 13) je optné zapnuti zapatbi dohodnout s fslusnym
pracovistm PLDS.

Zpo d ni p ed optnym pipojenim generatoru a odstugvani as p i p ipojovani vice generatomusi byt tak velka, aby
byly jist ukon eny vSechny regulai a pechodové de (cca 5 s).

Proud pi motorickém rozbhu je u asynchronnich strop kolikanasobkem jmenovitého proudu. S ohledem nakéss
proudy a nap ové poklesy v siti (flikr) se motoricky rozb generator obecn nedoporuuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mficlsonizani zaizeni m ici ast, obsahujici dvojity mi
frekvence, nagi a m i diferen niho napti. P ednostn se doporuuje automaticka synchronizace. Pokud vlastni zdroj
neni vybaven dostate jemnou regulaci a dochazi k hrubé synchronizaczapotebi jej vybavit tlumivkou na omezeni
proudovych naraz

U stida ovych zaizeni je zapoebi zabezpaét izenim tyristor, aby stida p ed pipojenim byl ze strany sibez napti.

11 Zp tné vlivy
Zp tné vlivy naLDS se u vlastnich vyroben projevujigalevsim jako zrmy napti a harmonickeé.

Bezprostedn pozorovatelné tnky jsou nap.:
- kolisani jasu (flikr) arovek a z&vek

- ovlivn ni zaizeni dalkové signalizace a ovladani,izeni vypoetni techniky, ochrannych a nicich zaizeni,
elektroakustickych pstroj a televizor

- kyvani momentu u stroj
- pidavné otepleni kondenzatomotor , filtra nich obvod, hradicich tlumivek, transformator
- vadna innost pijima HDO a elektronickéhaizeni.

Zp tné vlivy naLDS se mohou projevovat nasledujicim gpbem:
- zhorSenim (iniku
- zvySenim penosovych ztrat
- ovlivn nim zhaSeni zemnich spojeni.
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a) Zm ny nap ti

Maximalni pipustné zmny napti jsou zavislé naetnosti jejich vyskytu (kvka flikru). Podrobnosti jsou v [8, 10].
M itkem a kritériem pro posuzovani je mira viemurtli; (Ay). Ten se zjiSuje bu m enim skuteného zaizeni ve
spole ném napajecim bodu, nebaedb nymi vypo ty.

Py je zavisly na:
- zkratovém vykonu §
- Uhlu y v zkratové impedance
- jmenovitém vykonu generatoru
- initeli flikru za izenic

- apipodrobnjsSim vySetovani i na jalovém vykonu zeni, vyjadeném fazovym Ghlen; .

initel flikru za izeni ccharakterizuje spolu s fAzovym Uhlem i specifiskBopnosti gsluSného zdzeni produkovat
flikr. Ob hodnoty udava bu vyrobce zaizeni nebo nezavisly institut a maji vyznanegevsim u vtrnych elektraren.

initel flikru za izeni s generatorem ne byt stanoven menim flikru za redlnych provoznich podminek, zeydb jsou
vylou eny spinaci pochody. Jeainé takové meni provadt v siti s odporov-induktivni zkratovou impedanci, ve které
vlastni vyrobna nevyvolava t8i zmny napti ne 3 a 5 %, jak se to doporuje pro m eni zptnych vliv [13, 14].

initel flikru ¢ ziskame z meni ruSivého initele flikru B; s uva ovanim vykonu generatorucSa fazového Uhlu
generatorového proudu

SkV

c = P , 33
fam SicCoS (Yiy *+ii) (33)
kde:  Yyu je fazovy uhel sbvé impedance pm eni v odbratelsky orientovaném systému,
tj. -90°< y v <+9C (p i induktivni impedanci jey >0)
IE fazovy uhel proud generatoru- msnji : zm ny proudu- proti generatorovému néipve zdrojov

orientovaném (obvyklém u generatpsystému,
tj. -90°< j ; <+9C (pokud se generator chova jako induktivni adkel, tj. nap. asynchronni generator,
pak je j i>0).

Ur eni fazového Uhly; vy aduje pesné m eni velikosti a faze proudu generatoru. Vygm se uri j; rozptylenych
zdroj z m eni kolisani inného vykonuDP a kolisani jalového vykoridQ:

DQ

ii = arctanﬁ, (34)

kde: DP >0 inny vykon vyrabny vlastni vyrobnou
DQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znamémk definovanym
nasledujicim zpsobem:
DQ <0 kdy se vlastni vyrobna chova jako indukfivodb ratel, tj. nap. asynchronni generéator, nebo
podbuzeny synchronni generator
DQ >0 kdy se vlastni vyrobna chova jako kapacibub ratel, tj. nap. p ebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota soinitele flikru ¢ a fazovy Uhgl; komplexni veliiny ¢ popisuji Ginek flikru vlastni vyrobny.

S pihlédnutim ke zkratovému vykonuy,Sa uhlu zkratové impedancgy, v p edpokladaném spoleém napéajecim bodu
se vypote initel dlouhodobého ruseni flikrem, zgbeny viastni vyrobnou

S .
Pe = C-SrA cos (Y +ii) - (35)
kv
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Tento vztah poskytuje mensi, alesn jSi hodnoty initele flikru, ne odhad podle rovnice (16) asti 11.

Kdyby v rozsahu dhl y+j; » 90° klesl cos{ .+ i) pod hodnotu 0.1, pak je igsto zapoebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, proto e jinak by mohly vyjit nerealnizké hodnoty flikru. Pokud neni Uhel ®ié impedance fis velky
(Vv < 60), pak Ize podle okolnosti vliv Ghjix zanedbat.

Pokud je hodnotainitele flikru ¢ n jakého zaizeni pod 20, pak neni zapehi pipojeni s ohledem na flikr nijak zvlas
p ezkuSovat, proto e podminkyipojeni podle asti 10 pedstavuji pisn jSi kritérium.

initel flikru zaizenic je zavisly pedevSim na stejnommosti chodu daného Zaeni, na kterou op maji vliv dalSi
parametry:

- turbinami pohamé generatory (napvodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obedmodnotyc mensi ne 20 a
nejsou proto pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motorma na hodnota vliv po et valc
- im v tSi je rotujici hmota, tim mensi jaitel flikru

- u foto lankovych zaizeni nejsou k dispozici nanené hodnotyc, adné kritické psobeni flikru se vSak

neo ekava.

P i posuzovani flikru byvaji kritické \rné elektrarny, proto e podle zkuSenosti jsouciejiinitele flikru c a 40. Pro

v trné elektrarny plati:
- im je v tSi po et rotujicich list, tim mensi jeinitel flikru ¢

- u zaizeni se sfda i je tendence k ni Sim hodnotam ne u zaizeni s pimo pipojenymi asynchronnimi resp.

synchronnimi generatory.

Pokud pracuje vice enych generator(nap. v parku vtrnych elektraren) do stejného spaiého napéajeciho bodu, pak je
zapotebi pro toto zdzeni pou it vysledny initel flikru podle nasledujiciho vztahu:

Slc, . Sg)
Cres - (I rGl) ) (36)
SSrGi

Pokud zaizeni sestava ze stejnych generatpak se pedchazejici rovnice zjednodusi na:
Cres = —=- (37)

Odtud je zejmé, e u zaizeni, kterd sestavaji z vice generatatochazi k urté "kompenzaci” flikru jednotlivych
generator.

b) Harmonické

- vyrobny v siti nn

Pokud je v zdzeni se stdai pou it Sestipulzni usnr ova s induktivnim vyhlazovanim bez zvlastnich opat ke
sni eni vysSich harmonickych (jednoduché trojfazaméstkové zapojeni), fpustné velikosti harmonickych nebudou
p ekro eny, pokud je splma nasledujici podminka:
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S 1 (38)
So 120

V sitich s nizkym a prm rnym zati enim harmonickymi neni zapebi o ekavat pi provozu vlastnich vyroben rusiva

nap ti harmonickych, pokud soat jmenovitych vykont chto zaizeni $ spl uje nasledujici podminku:
SS_fA i (39)
Sy 60

Pokud jde o zemmi uzlu v tifazovém systému, je zapebi si uvdomit, e proudy teti harmonické a jejich nasobk
maji ve vSech fazovych vodch stejny snr (nulovy systém) a tudi se v uzluitji. Ve stednim vodii tekou proto
trojnasobky tchto harmonickych proud P i izolovaném uzlu se éti harmonicka v proudu nene vyvinout.

Pokud je sidni vodi vyveden a ppojen pro umo nni ostrovniho provozu, mohou byt pou ita nagato opateni:
- vySSi pr ez vodi e pro pipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (ktera nesmi ovltvinnost zkratovych ochranigednopdlovych zkratech)
- automatické peruseni spojeni uzlu se siti paralelnim provozu klidovym kontaktem vazebnipina e.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pou ivané k vypdu pipustnych proud harmonickych v sitich vn mohou le et v rozsahu 20
500 MVA. Je zapotbi davat pozor, aby se nepou ivala jmenovita zkr@todolnost zdzeni vn, ale skut@y zkratovy
vykon ve spoleném napajecim bod O ekdvané proudy vySSich harmonickych mohou byt fjj§hap. v rdmci m eni
slu itelnosti se siti.

Nap ti harmonickych 5.4du vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maxim&li2 % U, a pro ostatni harmonické v TAB.
2 nesmji byt v tSi ne 0,1 % \.

Pokud jsou proudy harmonickych zZeni niSi ne pipustné proudy, pak je zajiib, e jimi vyvolana napti
harmonickych v siti nejsou t8i, ne v pedchozim uvedené hodnoty. To plati zadpokladu induktivni impedance sit
ktera znamend, e u adné z harmonickych uvedenwEW®B.2 nenastava rezonance.

P i p ekro eni pipustnych proud je zapotebi nejprve vypdtat vyvolana nagi harmonickych g uva ovani skutené
impedance sit(viz [3]). Proto e mnoho siti vn vykazuje ji prbarmonické pontn nizkych ad kapacitni impedanci,
jsou vySe uvedené jpustné hodnoty nag harmonickych 0,1 % |J dosa eny teprve p vySSich proudech, ne
vypo tenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdy jsou vypeen& napti harmonickych vySSi ne vySe uvedené mezéhdzeji mj. v Gvahu nasledujici
opateni:

- zabudovani filtr harmonickych

- pipojeniv mist s ni Si impedanci sit(vy$§im zkratovym vykonem).

Déle je zapoebi doporuit a v jednotlivych pipadech pezkuSovat, zda maji byt pou ity u Zaeni se stdai od cca
100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulsni a u zzeni nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvacety pulsni usmr ova e.
Tim se sni uji proudy harmonickych a navazmaklady na kompenzai zaizeni. Udaje o proudech harmonickych méa
dodavat vyrobce z&eni.

U zaizeni se stdai s modulaci Skou pulsu ve frekvemim rozsahu nad 1 kHz je zapshi pedlo it protokoly o
analyze maximalnich proudharmonickych g r znych vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu n&b@ Hz, mohou vystupovat za itfch okolnosti, nap pi slab
tlumenych rezonancichasti sit, vyvolanych pi komutacich. V tchto pipadech musi byt pjata zvlaStni opaeni,
popsana bli e v [8].
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Zp tné vlivy na za izeni HDO

Saci obvody pro snieni harmonickych nebo kompenizeondenzatory vn nebo vvn sgdadnymi tlumivkami
vyvolavaji asto sni eni hladin signalHDO pod dovolenou mez. Vdhto pipadech me pomoci vhodné nalaahi
sacich obvod nebo zvySeniinitele p ped adnych tlumivek kondenséatorovych bateriiip@dn musi byt pou ity hradici
leny pro ténovou frekvenciPLDS udava v tchto pipadech podle [14] minimalni impedanci iz&ni zakaznika na
frekvenci HDO, kterou je tento povinen dodr et.

Generatory a motory zatiji nap ti ténové frekvence subtransientni reaktanci a mah& rovn vyvolat nepipustné
sni eni hladiny signalu. | zde jsou podle okolngstit ebné hradicileny nebo v meznich fpadech podpné vysilae
HDO.

Z tchto dvod m e PLDS poadovat i dodaten u kompenzaniho zaizeni zahrazeni kondenzatonebo jiné
technické opaeni, kterd musi provozovatel vlastni vyrobny zalwado
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18 P IKLADY VYPO TU

Posouzeni ppustnosti pipojeni vlastni vyrobny k distribui siti vn.
Zadani tlohy

K ve ejné siti 22 kV ma byt pojena virna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykonuaduje pipojeni zvlastni
trafostanici 22/0.4 kV.

P ipustnost pgpojeni je zapotbi pezkousSet s hlédnutim k podminkam ppojeni podle asti 10 a zpinych vliv podle
asti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spol@ém napajecim bodu w100 MVA
- fazovy Uhel zkratové impedance Yw=70

Udaje k vlastni vyrobn

- synchronni generator s ss meziobvodem a 12pulssiint ova em

- jmenovité napti usmr ova e U=400 V
- jmenovity vykon S=S5,=440 kVA
- pom r maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- initel flikru c=30pi j =0°
proudy harmonickych 1F4.3 % =27.3A
relativni a absolutni hodnoty 1744.3 % =27.3 A
na stran 400 V 4.6 % =293 A
bs=3.1 % =19.7 A

Ov eni p ipojitelnosti

- Posouzeni podminek proiojeni

P ipojny vykon, pipustny podle asti 9 je:

0
5. _ 2%.S,y _ 2.100 000 kVA = 2000 kVA 440 kVA
rAprip k 100

Proto e pipojovany vykon generatoru je mensi neigustny vykon, je podminka spima, tj. pi p ipojeni zaizeni se
neo ekava adné ruseni zmami napti.

- Posouzeni zpnych vliv
Posouzeni zpnych viiv podle asti 11.

- Pro orientani posouzeni plati podminka uvedené&sti 10:

SkV
SrA

500

50



P iloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdsg siti provozovatele lokalni distritni soustav

V tomto pipad plati

100 MVA
440 kVA

= 227 500

Proto e v pedchozim uvedena podminka neni sp& je nutny dalSi vypet.

- Ov eni kritéria flikru

P, £ C . Sa
SkV
Odhad initele dlouhodobého ruseni flikrem
P, £ 30 . M= 0.132 046 = Py
100 000 kVA

Flikr vychazejici ze zdzeni pi provozu z stane pod ppustnou hodnotou.
- Ov eni pipustnosti vystupujicich proudharmonickych podle podminky:
P ipustny proud harmonickych = vzta ny proud harmégiah . Sy
Pro posouzeni budou pou ity hodnotyigiuSnych vzta nych proudharmonickych v TAB.2 vasti 11. Spoleny napajeci

bod pro pipojeni vlastniho zdroje je sice na stram, p esto vSak budou pou ity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

ad harmonické proudy harmonickych
vztané (A/MVA) p ipustné vypo tené vysledek posouzeni
400 V A) A)
400 V 400V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické jeipustnd mez gkro ena.
P ed rozhodnutim o fpustnosti pipojeni vlastniho zdroje jedba vypoist vyvolané napi 23. harmonické (viz [7]).

Pokud po tomto vypdu bude rovn p ekro eno pipustné napi pro tuto harmonickou, ghazeji v Gvahu nasledujici
opateni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou
- p ipojeni v mist s vy§§im zkratovym vykonem, minimaln

29,3
A

S, ® 100 MVA = 146 MVA
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19 FORMULA E
19.1 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU

provozovanou paralelrse siti LDS nn .
(tuto stranu vyplni provozovatel nebdzovatel) vn .
Provozovatel(smluvni partner) Adresa za izeni
Jméno: Ulice:
Ulice: Misto
Misto: Z izovatel zaizeni
Telefon/fax : Jméno:
e-mail: Adresa...
Telefon/fax:
e-mail:
Za izeni Vyrobce: €@ atejnych zdzeni:
Typ:
Vyu ivana Vitr . bioplyn . kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna . plyn .
"Pitch" . ostatni . olej .
voda . slunce .
generator asynchronni fottankovy se sfda em

synchronni
se stida em .

aifazovym pipojenim

a jednofazovym fpojenim

zp sob ostrovni provoz ano ne .
provozu zp tné napéjeni ano ne .
dodavka veskeré energie do sit ano e ne .
Data inny vykon P kw Pouze utmych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S kVA Spkovy vykon Smax __ kVA
za izeni jmenovité napti U \% stedni za as s
proud I A nrny initel flikruc _ c( )
motoricky rozbh generatoru ano - ne .
pokud ano: rozthovy proud la A
Pouze u stda :
idici frekvence sova o vlastni .
schopnost ostrovniho provozu ano e ne .
poetpulz 6 12 24 modulace Skou pulzu .
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 anoe ne .
p isp vek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratové odolnost z&eni kA
kompenzai zaizeni neni je . vykon kVAr
p i azeno jednotlivému zezeni spolené .
izené ano ne .
s ped azenou tlumivkou ano e s % ne .
s hradicim obvodem ano - pro_ Hz ne .
se sacimi obvody ano ¢ pron=__ ne .
Poznamky:
misto, datum; podpis;
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19.2 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU

provozovanou paralelrse sitlL.DS (tuto stranu vypInPLDS)

P ipojeni k siti
spole ny napajeci bod nn . vn .
zkratovy vykon ze stranyDS v p ipojném bodu & MVA

zkratovy proud kA

pip ipojeni na vn: stanice LDS vlastni
zU tovaci misto nn . vn .
trvale pistupné spinaci misto (druh a misto)

rozpadovy - dlici bod

hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte ped uvadnim do provozu)

provozovatel pedlo i PLDS nasledujici podklady

. p ihlaSka k pipojeni k siti

. polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem wstalastni vyrobny

. dokumentace k zapojeni celého elektrickéhé&eai s Udaji k jednotlivym z&zenim

. schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobcirkdujednotlivych ochran

. popis druhu a zpsobu provozu pohon generator a zp sobu pipojeni k siti

. adost o uvedeni do provozu agmwjeni na nn/vn si

. protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (slu ebna) (zpracovatel, tetgf
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19.3 PROTOKOL O UVEDENI VLASTNi VYROBNY DO PROVOZU

pro paralelni provoz se sitDS nn e (vypIniPLDS)
vn .

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno: Ulice: Misto:

Telefon: Telefax:

Adresa zaizeni Ulice: Misto:

Z izovatel za izeni

Jméno; Adresa: Tel/Fax:

Vysledky zkouSek v poadku ano

1 VSeobecné

1.1 Prohlidka zadzeni (stavu) .

1.2 Vybudované z&eni odpovida projektu .

1.3 Trvale pistupné spinaci misto, spiri d lici funkce .

1.4 M ici zaizeni podle smluvnich podminek a technickych povida .

2 Ochrany

2.1 Nastaveni ochran podle bodu 2.2 jsou ve z\vlagimotokolu. .
Proto odpada vyplmi bodu 2.2

2.2, Nastaveni/funk ni zkousky

2.3. Pedvedeni funkce ochranizovatelem/provozovatelem 4aeni .
a zaruka dodr eni nastavenych hodnot. Vysledky jsasledujici
seiditelnost nastaveni plomba
ano ne
2.2.1 Podp ova ochrana 1.0Un+0.7Un Un . . .
vypinaci as s
2.2.2 Pep ovaochrana 1.0 Un + 1.15 Un Un . . .
vypinaci as s
2.2.3  Podfrekvemi ochrana 50 + 48 Hz Hz . . .
2.2.4  Nadfrekvemi ochrana 50 + 52 Hz Hz . . .
2.2.5 Vektorové skokové relé 0 +e9o o el . . .

(Vykonové skokové relé, smova nadproudova ochrana) pokud jsou pou ity

2.3 innost ochran
2.3.1 Jednofazovy vypadek st pipojeni nn oddlen pro vSechny faze

pro pipojeni vn odpada) .
2.3.2 Tifazovy vypadek sit .
2.3.3  Optné zapinani (u asynchronnich generatmt 250 k a u synchronnich generajor .
2.3.4  Odchylka frekvence (simulace se zkuSebnirzeaim) .
3 M eni, podminky pro spinani, kompensace iniku
3.1 Uvodni ov eni elektromru pro odbr a dodavku .
3.2 Podminky pro spinani podle pravidel pro panéletovoz .
3.3 Kompensani zaizeni se gpina a odpina s generatorem neni .
3.4 Kompensani zaizeni: funkce regulace neni .

Za izeni uvedeno do provozuza pitomnosti ni e podepsanych
Podpisem protokolu stvrzujeizovatel zaizeni, e jsou splmy podminky PLDS pro paralelni provoz

Misto, datum: Provozovatel:
Z izovatel za izeni: PLDS :
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