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ABSCHNITT 1:BEZEICHNUNG DES STOFFS/GEMISCHS UND ER GESELLSCHAFT/DES
UNTERNEHMENS

1.1 Produktidentifikator

Die Tabelle enthalt Identifizierungsbegriffe (Bezmungen und Identifikationsnummern) des Produkiss
unter der nachfolgenden Bezeichnung auf den marge#ihrt wird:

AMMONIAK
Angabenquelle  far  die IDENTIFIZIERUNGSBEGRIFFE
Identifikation STOFFBEZEICHNUNG IDENTIFIKATIONSNUMMER
Registration geman Bezeichnung bei der Registration Registrationsnummer:
REACH-Verordnung Ammonia, anhydrous 01-2119488876-14-006(

Aufstellung der
harmonisierten
Klassifikationen (Anl. VI
der VLP-Verordnung)

Datenbank der die in der Aufstellung angefiihrte Bezeichnung: Identifikationsnummer:
Klassifikationen und gang 9 die Datenbank ist bisher

die in der Aufstellung angefiihrte Bezeichnung
Ammoniak, wasserfrei
Ammonia, anhydrous

Indexnummer:
007-001-00-5

die Datenbank ist bisher nicht vorhanden

ECHA-Klassifikationen nicht vorhanden
sonstige Quellen internationale chemische Bezeichnung CAS-Nr.: 7664-41-7
9 Ammonia EG-Nr.: 231-635-3

1.2 Relevante identifizierte Verwendungen des Stofis.liles Gemischs und Verwendungen, von denen abgerat
wird
1.2.1 Bestimmungsgemale Benutzung
Zwischenprodukt fur die Herstellung vom chemisch@ioffen, Komponente fiir die Vorbereitung von
Gemischen, Prozess-, Nichtprozess- und Hilfs-Resagitel (z. B. fur die Kiuihlung, Reduktion von Stff-
und Schwefeloxiden, Metalloberflachennitrierungtrektions- und Neutralisierungsreagensmittel u. &.)
1.2.2 Nicht empfohlene Benutzung
In den Registrationsunterlagen ist keine nicht exnlgihe Benutzung angefihrt

1.3 Einzelheiten vom Lieferanten, der das Sicherheiitsddatt bereitstellt
® UNIPETROL RPA S.I.0., Zaluzi 1, 436 70 Litvinov, Tschechischep&blik
@: +420476 161111 fax: +420 476 619 553
unipetrolrpa@unipetrol.cz
www.unipetrolrpa.cz

 Direktor des Handelsbereichs: @: +420476 164 281 fax: +420 476 163 691

jaroslava.svobodova@unipetrol.cz
» Administrator des Verkaufs: @: +420476 164 939 fax: +420 476 163 691
@: +420476 164 534 fax: +420 476 164 229
m Ersteller des Sicherheitsdatenblatts ludmila.krejcikova@unipetrol.cz

1.4 Notrufnummern
* UNIPETROL RPA S.I.0. @:+420 476 163 111 (durchgehend)
@:+420 476 162 111 (durchgehend)
¢ CENTRUM MINISTERSTVA ZDRAVOTNICTVi
Toxikologické informani stedisko (TIS) @:+420 224 919 293 (durchgehend)

Na bojiti 1, 128 08 Praha 2, Tschechische Republik @:+420 224 915 402 (durchgehend)

E-Mail: tis@mbox.cesnet.cz
Fax: +420 224 914 570
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ABSCHNITT 2:MOGLICHE GEFAHREN

2.1 Einstufung des Stoffs bzw. Gemischs
Das Produkt wird auf der Ebene der EuropaischenomJriarmonisch als gefahrlich auf Grund des
Verzeichnisses dessen Einstufung und KennzeichriongTeil 3 der Anlage VI der Verordnung (EG)
Nr. 1272/2008 CLP eingestuft.

2.1.1 CLP (Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 CLP):

BRENNBARESGAS (KATEGORIE2) Flam. Gas 2, H 221

GAS UNTERDRUCK (VERFLUSSIGTESGAS) Press. gas (Liquefied gas), H 280
AKUTE TOXIZITAT (KATEGORIE3) Acute Tox. 3, H 331
ATZEND / REIZEND FUR DIEHAUT (KATEGORIE 1B) Skin Corr. 1B, H 314
GEFAHRLICH FUR DIE GEWASSERKATEGORIE L) Aguatic Acute 1, H 400

Zusatzinformation fiir die Gesundheitsgefahr gemar:

Anlage Il der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 CLP) EUHO71
2.1.2 DSD und/bzw. DPD (Richtlinie 67/548 EWG, ggf. Riatie 1999/45/EG):
BRENNBAR R 10
TOXISCH T; R 23
ATZEND C;R34
UMWELTGEFAHRLICH N; R 50

Bem.: Voller Wortlaut der H-Séatze, EUH-Satze un&&ze sind im Abschnitt 16 angefihrt

2.2 Kennzeichnungselemente

Produktidentifikatoren

Gefahrenpiktogramme

Signalwort

standardmaRi
ge
Gefahrensatz
e (H-, EUH-
Satze)

Hinweise flr
sicheren
Umgang (P-
Satze)

H221
H280
H314
H331
H400

P210
P260
P273
P280

AMMONIAK
AMMONIAK , WASSERFREY AMMONIA , ANHYDROUS
Indexnummer007-001-00-5

OO

GHSO06 GHSO05 GHS04 GHS09

GEFAHR

Brennbares Gas

Enthalt Gas unter Druck; kann beim Erwarmen exelei.
Verursacht schwere Atzung der Haut und Augenschaden
Beim Einatmen toxisch

Hoch toxisch fir Wasserorganismen.

Vor Warme/Funken/offener Flamme/hei3en Oberfladumitzen. - Rauchverbot.
Gas/Nebel/Dampf/Aerosole nicht einatmen.

Freisetzung in die Umwelt verhindern.
Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Schutzbrille/Gesicaiske benutzen.

P305+P351+P338]| BEIM AUGENKONTAKT: Mehrere Minuten vorsichtig mit \sser spilen. Kontaktlinsen

P310
P403+P233
P410

herausnehmen, falls eingesetzt und falls dieshtlbierausgenommen werden kénnen. Spu
fortsetzen.

Sofort das TOXIKOLOGISCHE INFORMATIONSZENTRUM bzwinen Arzt anrufen.

Auf einer gut bellfteten Stelle aufbewahren. Dabi#e dicht verschlossen aufbewahren.

Vor Sonnenstrahlung schiitzen

g
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erganzende
Informatione = EUHO071 Verursacht Veratzung der Atemwege.
n

UNIPETROL RPA, s.r.0.
Zaluzi 1, 436 70 Litvinov, Tschechische Republik
B: +420 476 161 111, +420 476 162 111, +420 4761163

2.3 Sonstige Gefahren

Der Aufenthalt bei hohen Gaskonzentrationen hatmAtdlstand zur Folge, der voriibergehend sein kann,
jedoch auch plétzlichen Tod zur Folge haben karia. Enatmung von Gas kann einen Kehlkopfédem bzw.
Lungenddem (manchmal mit Verspatung) zur Folge habel das Ersticken verursachen. Der Kontakt mit
verflissigtem Produkt hat nicht Veratzung zur Fokpgndern es kdnnen auch Erfrierungen entstehersethir
schlecht heilen und die besonders geféahrlich férAligen sind und bis zur Erblindung fihren. Da®dBkt
bildet in Verbindung mit Luft explosive GemischeeiBler Produktfreisetzung kann die Atmosphare bis i
grof3e Entfernungen von der Quelle verseucht werBes. Produkt ist in Wasser Iésbar und bildet aueh b
grofRer Verdiinnung atzende Gemische.

ABSCHNITT 3: ZUSAMMENSETZUNG/ANGABEN ZU BESTANDTEI LEN
3.1 Stoffe
. ) Ammoniak
Stoffbezeichnung: (weitere Bezeichnungen siehe Unterabschnitt 1.1)
Konzentratiof% Vol.] : min. 99,8
Indexnummer (Index): 007-001-00-5
CAS-Nr.: 7664-41-7
EG-Nr.: 231-635-3
FREMDSTOFFE BEZEICHNUNG IDENTIFIKATOR

das Produkt enthélt keine Fremdstoffe, stabilisiele Zusatzstoffe bzw. sonstige Komponenten, diendEssstufung
beeinflussen wirden.

ABSCHNITT 4:ERSTE-HILFE-MASSNAHMEN
4.1 Beschreibung der Erste-Hilfe-MalRnahmen (Anweisuhgen

4.1.1 Allgemeine Anweisungen

Tatigkeit der lebenswichtigen Funktionen sichelstelBei Gefahr des Bewusstseinverlusts den Befnefi in
stabilisierter Lage transportieren. Bewusstloseisdten keinesfalls etwas durch den Mund verabraiche
4.1.2 Beim Einatmen

Unter Berlicksichtigung der eigenen Sicherheit Betroffenen an frische Luft bringen, Mund und Nagsé
Wasser spiilen, nicht unterkiihlen lassen und anetk@achhilfe sicherstellen.

4.1.3 Bei Hautkontakt

Die betroffenen Stellen sofort mit einer ausreictnMenge Wasser spilen und die kontaminierte Kiejd
und Schuhe beseitigen. Die Haut griindlich, jedduimeogroRe mechanische Reizung mit einer groRen deng
lauwarmen Wassers spilen, am besten bis zum Eanrdés Arztes, jedoch mindestens 20 Minuten. Rei d
Entstehung von Erfrierungen die angefrorene Klejdoitht beseitigen und die betroffen Stellen nigiben,
lediglich abspilen. Die veratzten ggf. angefroreellen mit einem sterilen Verband bzw. mit saeber
Gewebe verdecken. Arztliche Fachhilfe sicherstellen
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4.2

4.3

4.1.4 Beim Augenkontakt

Die Augen mit breit getffneten Lidern unter flie@em lauwarmem Wasser sofort spilen und das Spélen b
gewaltsam gedffneten Augenlidern vom inneren zuMdeéen Augenwinkel bis zum Eintreffen des Arztes
fortsetzen. Hat der Betroffene Kontaktlinsen, sitise vor dem Spiilen herauzusnehmen. ArztlicheHiéeh
sicherstellen, bei Kontakt mit verflissigtem Gasvamuiglich, denn beim Erfrieren droht ernsthafte
Beschadigung der Augen.

4.1.5 Beim Verschlucken

Das Verschlucken ist keine wahrscheinliche Expass#art. Lediglich beim Kontakt mit verflissigtem 5a
kdnnen Mund und Lippen anfrieren. In diesem Fateder Mund mit lauwarmem Wasser zu spulen undtes i
sofort arztliche Fachhilfe sicherzustellen.

Wichtigste akute und verzdgerte Symptome und Wigkeumn

Einatmen des Gases hat Brennen und Schmerz ddzteer&chleimhaute, hartnackigen reizenden Husten u
Atemnot zur Folge. Ein Lungenddem kann auch mitlklibher Verzégerung vorkommen. Im Falle von
Erfrierungen sind die erfrorenen Stellen blass| kiiidl unempfindlich, spater kénnen sie errétenclansllen,
kribbeln, brennen und schmerzen. Erfrierungen siadfig mit Veratzungen verbunden, da das Produkt ei
starkes Atzmittel ist.

Anweisung bezuglich der sofortigen arztlichen Hilfed SondermalRhahmen

Bei Einatmen, Veratzung der Haut bzw. bei Augenékinist sofortige arztliche Hilfe erforderlich.

Die Arbeitsstelle muss mit einer Sicherheitsduaaie mit einer Augenspile ausgestattet sein.

ABSCHNITT 5:MASSNAHMEN ZUR BRANDBEKAMPFUNG

51

5.2

53

Léschmittel

Geeignete Loschmittel: schwerer Schaum, Wassetdigeh Wassernebel

Ungeeignete Léschmittel: direkter Wasserstrahl

Bekdmpfung eines kleinen Brands: Pulver- bzw. SehHrmuerloscher (CQ trockener Sand bzw.
Léschschaum.

Besondere vom Stoff bzw. Gemisch ausgehende Gefahre

Das Feuer nicht I6schen, solange die Freisetzuefjecuicht beseitigt ist. Falls es nicht moglich das Feuer
abbrennen lassen und lediglich die Gefal3e in degelung des Brands mit Wasser abkihlen. Die Abkighlun
noch ausreichend lange Zeit nach der Brandloschamgetzen. Die Stoffbehélter kbnnen infolge derrkivé
explodieren. Beim Brennen kénnen Stickstoffoxidésten und bei Temperaturen Gber 450° entstetit sta
brennbarer Wasserstoff.

Hinweise fur die Feuerwehr

Die Entweichung der mit dem Stoff kontaminierterstiiflissigkeit in die Kanalisation, in das Grundseas
und in den Boden auf das Minimum beschranken. Dasiem Gas kontaminierte Wasser bildet ein toxische
und klebriges Produkt.

Die Stoffbehalter mit Wasser kiihlen, denn diesenk&minfolge der Warmeeinwirkung explodieren.

Die freigesetzten Gase mit einer Wasserblende riediagen.

Der Kontakt von Wasser mit dem abgekihlten veritjiisa Gas kann zu einer erheblichen Schdumung und
schneller Dampfbildung fuhren.

Schutzmittel fur die Feuerwehr: kompletter Schurzenzum Schutz gegen Feuer sowie Einwirkung des
chemischen Stoffs und ein Isolationsatemgerét.
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ABSCHNITT 6:MASSNAHMEN BEI UNBEABSICHTIGTER FREISETZUNG

6.1

6.2

6.3

6.4

Personenbezogene VorsichtsmalRhahmen, Schutzangéstund in Notfallen anzuwendende Verfahren

Den Unfallort absperren und Zugang zu dem gefaardBereich verhindern. Auf der Windseite (Wettdegei
bleiben. Bei der Freisetzung dieses Produkts ddotdgefahr und daher sind alle méglichen Feueleuel
beseitigen, Rauchen und Umgang mit offenem Feuewreagboten. Falls mdglich, die Freisetzungsquelle
sperren, ausreichende Luftung von geschlossenemétésicherstellen und die Gaskonzentration tbergrach
Kontakt mit dem Stoff sowie dessen Dampfen verhind®ei der Liquidation der Freisetzung chemische
Schutzkleidung und ein unabhangiges Atemgerat kenuBei Beseitigung der Folgen des Sonderereigmiss
Schadenfalls alle empfohlenen persdnlichen Schitenienutzen (siehe Unterabschnitt 8.2). In R&éynen
denen die Gaskonzentration nicht bekannt ist, bimw. denen sich die Konzentration Uber den
Expositionslimiten bewegt, ist ein unabhangigesnigerat zu benutzen. In den umliegenden gefahrdeten
Objekten MalRnahmen zur Verhinderung des EindringensGas treffen (z. B. Abdichtung von Fenstern und
Taren, Sperren der externen Luftzufuhrungen). Bei3gn Havarien sind vom ganzen gefahrdeten Bereich
Personen zu evakuieren. Zum Schutz von Personend®or Einatmen bei einer Freisetzung ist eine
Schutzmaske mit einem gegen Ammoniak wirksameprHilzw. zumindest ein nasses Handtuch bzw. Tuch auf
das Gesicht zu benutzen.

Umweltschutzmaf3nahmen

Weitere Freisetzung des Stoffs verhindern und deeis€tzungsort einzdunen. Die Ausbreitung der
Ammoniakdampfe in die Umgebung mit Hilfe einer Weaadende reduzieren. Es ist zu beachten, dass die
Vermischung von Wasser und Flussigprodukt die Bitduyon Nebel/Dampfen beschleunigt und aus diesem
Grund ist fur flissiges Ammoniak Wasser nur beiagdertem Verhaltnis 100 Anteile Wasser auf einkEn (
Anteil Ammoniak zu benutzen. Das Eindringen desdeiin Produkt kontaminierten Gases sowie Wassers in
die Kanalisation, Oberflachen- sowie Grundwassectddbdeckung der Kanaleinlasse verhindern.

Methoden und Material fir Ruckhaltung und Reinigung

Das herausgelaufene verflissigte Gas verdampftefictohne diese Verdampfung wirksam beeinflussen zu
kénnen. Eine Wasserblende bilden und das entwedeh&@as niederschlagen. Den mit Wasser vermischten
Stoff sicher abschdpfen und in geschlossenen Behatur Entsorgung bringen. In Ubereinstimmung dhait
glltigen Rechtsnorm fir Abfalle entsorgen (siehesdimitt 13) Am Freisetzungsort Intensitat der Lfiftu
erhéhen, insbesondere falls es sich um geschlof®gnme handelt und die Gaskonzentration in der Luft
Uberwachen. Nach der Behebung der Freisetzungatgarkinierten Bereich mit Wasser waschen.

Verweis auf andere Abschnitte

Empfohlene persdnliche Schutzmittel siehe Unteffatitic8.2 ("Begrenzung der Exposition™)
Empfohlene Art der Entsorgung von Abféllen siehesétimitt 13 ("Hinweise zur Entsorgung").

ABSCHNITT 7:HANDHABUNG UND LAGERUNG

7.1

Schutzmal3nahmen fiur sichere Handhabung:

Der Stoff sowie die leeren Behélter (diese konnest® des Produkts enthalten) ist nur in gut begifte
Raumen zu handhaben und es sind samtliche Brandew®nahmen einzuhalten (Rauchverbot, Verbot der
Arbeit mit offenem Feuer, Beseitigung aller mogiohFeuerquellen). In Nahe der Gebinde (auch leesiad)
keine Tatigkeiten, wie Schweil3en, Schneiden, SEhnleiu. &.) durchzufihren. Es ist die Entstehung vo
statischer Elektrizitdt zu verhindern. Nur bei tealogischen Einrichtungen benutzten, die aus ge&ign
Konstruktionswerkstoffen hergestellt sind, die flen entsprechenden Druck ausgelegt sind und naein
Schutzmechanismus gegen Riuckfluss versehen sindd&oBenutzung ist zu Uberprifen, dass das ganze
Gassystem gegen mdogliche Leckage uberprift worsteilEs sind die empfohlenen persénlichen Schutzimitt
zu benutzen und es sind alle Anweisungen bezigéehAusschlielung des moglichen Stoffkontakts rait d
Haut, den Augen und der Einatmung zu beachide. Produktionsraume, ggf. sonstige Raume, in deme

die Freisetzung von Ammoniak drohen kann, sind ststmit der Schutzmaske in der Bereitschaftslage zu
betreten.
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7.2

7.3

Die mit dem Produkt gefullten Druckflaschen sindygre das Herunterfallen bzw. Kippen zu sichern ustl e
danach sind die Ventilschutzkappen abzunehmenMeasl ist langsam und vorsichtig zu 6ffnen, umrecht

zu beschadigen. Nie versuchen, die Ventile zu reymar, eine Beschédigung ist stets dem Lieferaaten
melden. Das Ventil nach jeder Benutzung sperreas I¥entil sauber halten, vor allem mdgliche
Kontaminierung mit Ol bzw. Wasser verhindern.

Allgemeine HygienemalRnahmenRegeln der personlichen Hygiene sind einzuhalterersdhmutzte
Kleidungsteile sind sofort abzulegen. Bei der Arlmétht essen, trinken und rauchen! Nach der Anledt vor
dem Essen ggf. Trinken grundlich die Hande wasalah ungeschitzte Koérperteile mit Wasser und Seife
waschen ggf. mit einer geeigneten Reparationscreef@andeln. Vor der Betretung von Essraumen sind
kontaminierte Kleidung, Schuhe und Schutzausrusalzglegen.

Bedingungen fur sichere Lagerung der Stoffe und iS&me unter Berlicksichtigung von Unvertraglichkeite
Lager missen Anforderungen an die Brandsicherloeit Bauwerken erfiillen und elektrische Einrichtungen
mussen den gultigen Vorschriften entsprechen. lietiguf einem kihlen gut gelufteten Ort mit wirkssr
Absaugung auf3er Reichweite von Wéarmequellen undi@iirllen lagern. Vor direkten Auswirkungen der
Sonnenstrahlung schitzen. Die Lagergebinde mussschipssen und ordnungsméfig gekennzeichnet und
geerdet sein. Nicht in der Nahe von unvertraglich&erkstoffen, wie z. B. Oxidationsreagensmittel
(Sauerstoff, Luft, u. a.) bzw. sonstigen bremabhaVaterialen lagern. Die Lagertemperatur solitht unter
-30°C sinken und 50°C uberschreiten. Druckflasctied fest zu schlieBen, stehend aufzubewahren egeng
Kippen und Herunterfallen zu sichern.

Spezifische Endanwendungen

Der Stoff ist nicht fir spezifische Anwendungen tesit, auf die sich bestimmte Sonderempfehlungen
beziehen wirden. Bei der Handhabung und Lagerumtgdie in den Unterabschnitten 7.1 und 7.2 angadihr
Anweisungen einzuhalten.

ABSCHNITT 8:EXPOSITIONSBEGRENZUNG / PERSONLICHE SHUTZAUSRUSTUNGEN

8.1

Zu Uberwachende Parameter
Grenzwerte der Exposition auf dem Arbeitsplatz

Bei den Expositionsgrenzwerten auf dem Arbeitsphatzdelt es sich um zwei festgelegte Werte:

a/ Expositionswert, dem der Mitarbeiter Gber dimze Zeit der Arbeitsschicht (ggf. 8 Stunden) assge
werden kann, ohne das bei seiner lebenslangentéelposition seine Gesundheit gefahrdet ware (PEL,
8-Stunden-Limit),

b/ Konzentration des Stoffs, der der Mitarbeitex ausgesetzt werden darf (NKP-P), ggf. max. Ubee ei
genau definierte Zeit ausgesetzt werden darf (kistigfer Limit).

Tschechische Republik PEL NPK-P
(Regierungsverordnung Nr. [mg.m?] [mg.m?]
361/2007 Slg.)

Bezeichnung : Ammoniak

Indexnummer : 007-001-00-5

CAS-Nummer : 7664-41-7 14 36

EG-Nummer : 231-635-3

PEL : Zulassiges Expositionslimit des chemischeffsSin der Umluft
NPK-P :hochste zulassige Konzentration des chédrais&toffs in der Umluft
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8-Stundenlimit [mg.ni] kurzfristiges Limit [mg.r?]
Européische Union (Richtlinie 14 36
2000/39/ES)
Deutschland 14 28
Slowakei 14 36

8-Stundenlimit
kurzfristiges Limit:

DNEL-Werte

in Bezug auf den Bezugszeitraunuden als zeitlich gewogener Mittelwert gemessen berechnet
Limitwert, Gber dem keine Egjimn erfolgen sollte und das der Zeit von 15 Méamuentspricht

Der DNEL-Wert ist das von toxikologischen Angabdmyeleitete Expositionsniveau, das keine nachtailige
Auswirkungen auf menschliche Gesundheit zur Folige h

EXPOSITION VON MITARBEITERN / ARBEITNEHMERN

EXPOSITION DER ALLGEMEINEN BEVOLKERUNG /

VERBRAUCHER
EXPOSITION| AUSWIRK EINTRITT DNEL EXPOSITION| AUSWIRK EINTRITT DNEL
akut systemmaBige durch die 68 mg/kg akut systemmaRigg durch die 68 mg/kg
Haut Lebendgewicht/ Haut Lebendgewicht
Tag /Tag
akut systemmaBigg Einatmung 47,6 mg.m akut systemmaRigg Einatmung 23,8 mg.mh
akut systemmaRigg  Peronal 6,8 mg/kg
/ / / / Lebendgewicht
/Tag
akut lokale durch die | nicht festgelegt akut lokale durch di¢ nicht festgelegt|
Haut Haut
akut lokale Einatmung 36 mgm akut lokale Einatmung 7,2 mgin
langfristige | systemmaRige durch die 68 mg/kg langfristige | systemmaRige durch die 68 mg/kg
Haut Lebendgewicht/ Haut Lebendgewicht
Tag /Tag
langfristige | systemmaRigg Einatmung 47,6 mg.mh langfristige | systemmaRigg Einatmung 23,8 mg.m
langfristige | systemmaRigg Peronal 6,8 mg/kg
/ / / / Lebendgewicht
/Tag
langfristige lokale durch die | nicht festgelegt| langfristige lokale durch dig nicht festgelegt
Haut Haut
langfristige lokale Einatmung 14 mg'm langfristige lokale Einatmung 2,8 mg’m
PNEC-Werte

Der PNEC-Wert ist die geschatzte Konzentration, der keine gefahrlichen Auswirkungen bei der
gegebenen Umweltkomponente vorkommen.

UMWELTKOMPONENTE PNEC BEMERKUNG

SiiRwasser 0,0011 mg.|

Meereswasser 0,0011 my.|

Wasser - unterbrochene Freisetzun 0,0890'mg.

Sediment nicht festgelegt| Ammoniak hauft sich in Sedimenten nicht an
Ammoniak verwandelt sich im Boden durch ({ie
Einwirkung von Bakterien in andere Formen, es |ist

Boden nicht festgelegt | unteilbarer Bestandteil des Stickstoff-Metabolismursd

daher

wird keine Exposition der
vorausgesetzt.

Bodenorganismen

Abwasserklaranlage

nicht festgeleg

t Ammoniak wird als Stickstoffquelle fur Bakterien gert

Lebensmittelkette

nicht festgelegt

bei Ammoniak ist der Verteilungskoeffizient-Wert
Oktanol/Wasser (Log Kow) kleiner als 3, daher wieine
Bioakkumulation der Produkts vorausgesetzt
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Empfohlener Vorgang bei der Uberwachung der Komatioh im Arbeitsumfeld: Spektrophotometrie geman
technischen Norme@iSN EN 689 und"SN EN 482.

8.2 Begrenzung und Uberwachung der Exposition

Technische SchutzmalRnahmen zur Begrenzung der iisposn Menschen und Umwelt.
ExpositionsschutzmalRnahmen sind durch strenge mplides Stoffs unter Kontrolle mit Hilfe von
technischen Mitteln und Anwendung von Prozess- Wmuhtrolltechnologien sicherzustellen, die die
Emissionen und die nachfolgende Exposition erméfiiget dem Ziel, Freisetzung der Stoffdampfe in die
Atmosphére, Eindringung des Stoffs in die Gewassdrin den Boden und etwaige Exposition von Penrsone
zu verhindern. Raumlichkeiten, in denen der Stefiiandhabt wird bzw. in denen dieser gelagert vsire
mit lecksicheren FuRBbdden und Auffangwannen fur Belh einer Leckage des Stoffs zu versehen. Es ist
unerlasslich, Gesamt- und Lokalbeltiftung und winksgAbsaugung sicherzustellen.

Individuelle SchutzmalRnahmen:
Fur den Fall, dass erhdhtes Expositionsrisiko lgen dJmgang mit dem Produkt droht, bzw. bei erhdhter
Exposition z. B. infolge eines Unfalls bzw. einesn8erereignisses, muss den Mitarbeitern personliche
Schutzausristung fir den Schutz der Atemwege, Augénde und Haut zur Verfligung stehen, die dem
Charakter der auszufihrenden Téatigkeiten entsprediié einen geeigneten Schutz der Atemwege missen
sie auch an Stellen ausgestattet sein, an denentegfinischen Mitteln die Einhaltung der fir das
Arbeitsumfeld festgelegten Limite nicht sichergist@erden kann, bzw. nicht gewahrleistet werdenrka
dass infolge der Exposition der Atemwege die Gelkeitdvon Personen nicht gefdhrdet wird. Bei
durchgehender Anwendung dieser Ausrustungen befdeit sind Sicherheitspausen einzuhalten, fadls
der Charakter der personlichen Schutzausrustungeforderlich macht. Alle personlichen
Schutzausristungen sind in benutzungsfahigem Zdisran halten und beschadigte bzw. verschmutzte
Ausristung ist sofort auszutauschehlle Produktionsraume, ggf. sonstige Raume, in deme die
Freisetzung von Ammoniak drohen kann, sind stets rhider Schutzmaske in der Bereitschaftslage zu

betreten.
EMPHOLENE PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG (OOP) :
» Atemschutz: Schutzmaske mit einem gegen die Auswirkungen vaimAniak wirksamen Filter,

unabhangiges Atemgerat (bei der Liquidation eireszklage immer)
«Augen-Gesichtsschutz: Schutzbrille gegen Chemikalien, bei erhéhtem \éendgsrisiko ein Schutzschild
» Hautschutz - Hande Schutzhandschuhe zum Schutz gegen Kéalte und médtidnierungen

gegen chemische Einwirkung des Stoffs schiitzehfalgende Materiale:

Handschuhmaterial Schichtdicke Penetrationszeit
laufende  Arbeitstatigkeit i .
(Befleckungsmdoglichkeit) Nitril 0,4 mm 10 Minuten
Behebung einer Leckage / Butyl 0,7 mm 480 Minuten
Havarie
» Schutz sonstiger Korperteile: antistatische, nicht brennbare Schutzkleidunghe&lweitsschuhe mit

antistatischer Behandlung, fir den Fall der Behgbueiner Leckage
Schutzkleidung gegen Chemikalien.

« thermische Gefahren: ist bei bestimmungsgemaler Anwendung nicht relevant

e sonstige Ma3nahmen die Arbeitsstelle muss mit einer Sicherheitsdusohe mit einer Augenspule
ausgestattet sein

ABSCHNITT 9:PHYSIKALISCHE UND CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN
9.1 Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chiischen Eigenschaften

EIGENSCHAFT EINHEIT WERT BEMERKUNG
Aussehen farbloses Gas
Geruch scharf riechend, beiRend, reizend HSDB
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EIGENSCHAFT EINHEIT WERT BEMERKUNG
Geruchsschwelle [mg.cni’] 0,0266 HSDB
HSDB
pH-Wert 116 1N _\_/véssrige
' Lésung
Schmelz- / Gefrierpunkt [°C] -77,7
Siedepunkt / Siedebereich [°C] -33,3
Flammpunkt fur die Gase nicht relevant
Verdampfungsgeschwindigkelt fur die Gase nichévant
HSDB
Entzundbarkeit [% vol| 16 En;‘;gﬂ?igkg:g"
25 untere
obere Explosionsgrenze [% vol| 30 UAKRON
untere Explosionsgrenze [% vol| 15 UAKRON
Dampfdruck [hPg 8611 bei 20°C
Dampfdichte Luft=1 0,59 HSDB
relative Dichte [kg.m?] 0,7 Berechnung
Loslichkeit [mg.I"] a2 be 2 s
i B
Selbstentziindungstemperatuf [°C] 651
Zersetzungstemperatur zersetzt sich bei der Ublichen_
Temperatur bei der Benutzung nich
dynamische Viskositét [cH 0,317 bei -50°C
Explosionseigenschaften der Stoff ist nicht exiplos
Oxidationseigenschaften keine

9.2 Sonstige Angaben
Es werden keine angefordert.

ABSCHNITT 10: STABILITAT UND REAKTIVITAT

10.1 Reaktivitat
Bei Einhaltung der im Abschnitt 7 beschriebenen dfebungs- und Lagerungsbedingungen besteht kein
Risiko. Bei hoheren Temperaturen als 450°C entdtebh brennbarer Wasserstoff und beim Vorhandensein
von Stoffen, die als Katalysatoren wirken, kann d@&setzungstemperatur auch niedriger sein (z.dinb
Vorhandensein von Nickel 300°C). Durch die Einwimguvon elektrischen Funken bzw. bei der Temperatur
von 690°C zersetzt sich Ammoniak in Wasserstoff 8tidkstoff und es entstehen hoch explosive Geraisch
mit Luft.

10.2 Chemische Stabilitat
Bei der Lagerung und Handhabung unter den im Ab#chinbeschriebenen Bedingungen ist das Produkt
chemisch stabil.
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10.3 Mdglichkeit geféhrlicher Reaktionen
Gefahrliche Reaktionen entstehen beim Kontakt mitd@ionsmitteln. Geféhrliche explosive Reaktionen
entstehen auch beim Kontakt mit weiteren Stoffen Bz mit alkalischen Metallen, mit Kupfer, Silber,
Cadmium, Zink und deren Leggierungen, Quecksildem, Alkohol, Aldehyden, Aziden, Hallogenen, u) &.
bzw. bei heftigen Neutralisierungsreaktionen mitr®a. Mit Wasser bildet das Produkt atzende Laugen.

10.4 Zu vermeidende Bedingungen
Zindquellen (einschl. statischer Elektrizitat), @ohemperaturen, Sonnenstrahlung, Wasser, atmosphéri
Feuchtigkeit.

10.5 Unvertragliche Materiale
Oxidationsmittel und zahlreiche weitere Stoffeeh& Unterabschnitt 10.3.

10.6 Gefahrliche Zersetzungsprodukte
Bei thermischer Zersetzung bei hohen TemperatureB, bei einem Brand, Méglichkeit der Freisetzwog
Stickstoffoxiden, stark brennbarem Wasser- undkStidf.

ABSCHNITT 11: TOXIKOLOGISCHE ANGABEN

11.1 Angaben zu toxikologischen Wirkungen
11.1.1Stoff

GEFAHRENKLASSE EINWIRKUNGEN AUF DIE GESUNDHEIT BEGRUNDUNG (JUSTIFICATION)

a

beim Einatmen toxisch harmonisierte Einstufung It. Anlage VI de
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 CLP
Akute Toxizité

oral: nicht relevant fur die Alkalitat
derma: nicht relevant fur die Alkalitat
| Cso Inhalation 11590 mg.n¥/1 h (Ratte)

Akute Toxizitat
Angaben aus den Registrationsunterlagégn

a

harmonisierte Einstufung It. Anlage VI de
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 CLP

—

atzend, verursacht Veratzung der Hau

Angaben aus den Registrationsunterlaggn:

Atz-/Reizwirkung auf 1N wassr. Losung hat pkl11,5 verfligbare Angaben f. Menschen und Tigre
die Haut 12% wassr. Lésung atzend fur die Hayt Bewertung d. saueren bzw. alkalischen
eines Kaninches Reserve
nicht relevant f. die Basis mit pH11,5 in vitro Studie
nicht relevant f. die Basis mit pbl11,5 in vivo Studie
. harmonisierte Einstufung It. Anlage VI dey
atzend, verursacht ernsthafte Verordnung (EG) Nr. 2272/2088 CLP
Augenschaden

Angaben aus den Registrationsunterlaggn:

in Bezug auf die festgestellte atzende o

Ernsthafte Einwirkung auf die Haut ist es nicht Veg;?vg?truenAr&gigig:éyggfvcgfﬁaﬁgghz: '
Augenschaden / empfehlenswert, Tests an Tieren gad. Reserve
Augenreizung durchzufithren und in Ubereinstimmung

mit Art. 3.3.2.3 der Verordnung (EG) Nr.
1272/2008 CLP ist der Stoff als atzend fur
die Augen eingestuft.

in vitro Studie
in vivo Studie
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GEFAHRENKLASSE EINWIRKUNGEN AUF DIE GESUNDHEIT BEGRUNDUNG(JUSTIFICATION)

Sensibilisierung der
Atemwege/Haut

nach den bisher verfiigbaren Angaben

verursacht der Stoff keine allergischern

Reaktionen und ist daher nicht als
sensibilisierend einzustufen

in der verfligbaren Literatur sind keine
Angaben vorhanden, dass das Produkt
allergische Reaktionen hervorruft

A"Al

nicht relevant fir die Basis mit pH >11,

Angaben aus den Registrationsunterlaggn:
verfliigbare Angaben fiir Menschen und
Tiere

in vivo Studie

Keimzell-Mutagenitét

nah den bisher verfligharen Angaben is
nicht als Stoff einzustufen, der erbliche
genetische Anderungen verursacht

—

Ames-Test negativ, hat keine
genotoxischen Eigenschaften

Angaben aus den Registrationsunterlaggn:
in vitro Studie
in vivo Studie

Karzinogenitéat

nach den bisher verfiigbaren Angaben
nicht als Stoff einzustufen, der die
Entstehung von Krebs verursacht.

aus den in den Registrationsunterlagen
angefihrten Studien ergibt sich, dass

keine karzinogenen Eigenschaften des
Produkts nachgewiesen wurden

Angaben aus den Registrationsunterlaggn:
experimentale Studie

Reproduktionstoxizitat

nach den bisher verfiigbaren Angaben |st
nicht als Stoff einzustufen, der nachteilige
Einwirkungen auf die Fruchtbarkeit bzw.

Entwicklung der Frucht hat

es wurden keine nachteiligen
Reproduktions- bzw.
Entwicklungswirkungen verzeichnet.

Angaben aus den Registrationsunterlaggn:
Fertilitat (Fruchtbarkeit)
prenatale Entwicklungstoxizitat

Spezifische Zielorgan-
Toxizitat bei
einmaliger Exposition

nach den bisher verfiigbaren Angaben
nicht als Stoff einzustufen, der die

Fahigkeit hatte, menschliche Organe be

einmaliger Exposition zu beschadigen

stzur Zeit sind keine Angaben vorhanden, ¢

e
nachweisen wirden, dass der Stoff dig]
gegebene Eigenschaft hat

Spezifische Zielorgan-

nach den bisher verfiigbaren Angaben

stzur Zeit sind keine Angaben vorhanden, ¢

e

Toxizitat bei nicht als Stoff einzustufen, der die nachweisen wirden, dass der Stoff die
wiederholter Fahigkeit hatte, menschliche Organe bgi gegebene Eigenschaft hat
Exposition wiederholter Exposition zu beschadigen

I

Aspirationsgefahr

nach den bisher verfiigbaren Angaber
verursacht beim Verschlucken und bei
Eindringen in die Atemorgane weder
Beschadigung der Lunge, noch Tod

=

zur Zeit sind keine Angaben vorhanden, (

e
nachweisen wirden, dass der Stoff die
gegebene Eigenschaft hat

zusatzliche
Informationen It.
Anlage Il der
Verordnung (EG) Nr.
1272/2008 CLP

Verursacht Veratzung der Atemwege.

Angaben aus den Registrationsunterlaggn:
verfigbare Angaben fir Menschen und
Tiere
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11.1.2Informationen tber wahrscheinliche Expositionswege
Ein bedeutender Expositionsweg ist die Inhalation

11.1.3Symptome und Auswirkungen (akute und chronisché Raczfristiger sowie langfristiger Exposition)
Einatmen des Gases hat Brennen und Schmerz dézteer&chleimhaute, hartnackigen reizenden Husten u
Atemnot zur Folge. Ein Lungendédem kann auch mieklibher Verzégerung vorkommen. Ein Kehlkopf- bzw.
Lungenddem kann auch zum Ersticken fiihren. Der #hfdt bei hohen Gaskonzentrationen hat Atemstilist
zur Folge, der voribergehend sein kann, jedoch aulételichen Tod zur Folge haben kann. Eine
Augenveratzung kann Beschadigung der Hornhaut sevtikndung zur Folge haben.

Im Falle von Erfrierungen sind die erfrorenen S&telblass, kihl und unempfindlich, spéater kbnneresiéten,
anschwellen, kribbeln, brennen und schmerzen. dedingen sind haufig mit Veratzungen verbunden, a&a d
Produkt ein starkes Atzmittel ist.

11.1.4Wechselwirkungen

Bei bestimmungsgemalfer Verwendung treten keine ¥édaitkungen ein.

11.1.5Toxikokinetik

Gasformiges Ammoniak wird schnell von der Lungeoabigert. Es metabolisiert zu Harnstoff und wird mit
dem Harn ausgeschieden.

ABSCHNITT 12: UMWELTBEZOGENE ANGABEN

12.1 Toxizitat
TOXIZITAT FURGEWASSER
Subakute Toxizitat fur Wirbellose: EC50, 48 h: 16d.I"
Studie der Wachstumsverzdgerung von Wasserpflan#050, 18 Tage: 2700 mg.|
Subakute Toxizitat fur Fische: LC50, 96 h: 0,75-3g.I*
Prifung der Respirationsverzégerung von Aktivsciniam es ist nicht notig, die Prifung durchzufuhren,
denn  Ammoniak  wird von den  vorhandenen
Mikroorganismen als Stickstoffquelle genutzt undrdwi
ebenfalls durch Bakterien von sonstigen, stickktdffgen
Verbindungen produziert
12.2 Persistenz und Abbaubarkeit
Biologische Abbaubarkeit Ammoniak ist leicht bioisch abbaubar.
Abiotische Abbaubarkeit:

e Hydrolyse als pH-Funktion: das Produkt unterliegtht der Hydrolyse (in wassriger Lésung
herrscht Gleichgewicht zwischen Ammoniak und Ammamion)

» Fotolyse: Fotolyse und Reaktion mit fotolytischstahdenen Radikalen in der
Troposphéare ist die wichtigste Art der Beseitigundes
atmosphérischen Ammoniaks.

12.3 Bioakkumulationspotential
Ammoniak ist ein Produkt des ublichen StoffwechskisBezug auf die Tatsache, dass bei Ammoniak der
Verteilungskoeffizient-Wert n-Oktanol/Wasser (Logw) kleiner als 3 ist, wird keine Bioakkumulatioerd
Produkts vorausgesetzt.

12.4 Mobilitéat im Boden
Direkt in den Boden freigesetztes Ammoniak veransieh durch die Wirkung von Bakterien schnell imdare
Formen, die von Pflanzen genutzt werden und mih deenitrifikationsprozess in die Atmosphére wieder
freigesetzt werden. Es wird daher keine Exposition Bodenorganismen vorausgesetzt. Ammoniak héalft s
auch in Sedimenten nicht an.
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12.5Ergebnisse der PBT- und PvB-Beurteilung
Auf organische Stoffe bezieht sich die Beurteilyilisht der Persistenz, Bioakkumulation und Toxg,it
sowie der hohen Persistenz und hohen BioakkumauldtticAnlage XllI der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006
REACH nicht.

12.6 Andere schadliche Wirkungen
Das Produkt wird im Sinne der Anlage 1 des Wassetges Nr. 254/2001 Slg. als gefahrlicher schaehaft
Stoff betrachtet.

ABSCHNITT 13: HINWEISE ZUR ENTSORGUNG

13.1 Verfahren zur Abfallbehandlung
Wird das Produkt zu Abfall, z. B. infolge eines Hid bzw. eines Sonderereignisses, sind die gultige
Gesetzgebung der Européischen Union sowie diemadén und ortlichen gtiltigen Vorschriften einzubalt
Der Abfall ist einer fachlich befahigten Person emtsprechender Genehmigung zu tbergeben.

13.1.1Empfohlene Einstufung des Abfalls gemaR Verordidng381/2001 Slg. (Abfallkatalog)
Gase, die nicht in Druckflaschen geliefert werddgmnen nicht als Abfall eingestuft werden und kémniht
mit einer Katalognummer versehen werden.
Katalognummer fiir das in Druckflasche geliefertedeikt, das zu Abfall wurde:
16 05 04* Gase in Druckgefaf3en (einschl. Hallode) Gefahrstoffe enthalten.
Katalognummer fir das mit Wasser vermischte Pro@ktmoniakwasser):
06 10 02* Abfalle mit Gefahrstoffgehalt.
06 10 99* Naher nicht bestimmte Abfalle.

13.1.2Empfohlene Art der Abfallentsorgung

Gas in Druckflaschen ist dem Lieferanten zuriickbege

In sonstigen Fallen ist das Gas mit Hilfe einesigresten Brenners mit Schutz gegen Flammenriickschlag
verbrennen.

Das mit Wasser vermischte Produkt (Ammoniakwasgtrin einer Klaranlage mit biologischer Stufe zu
entsorgen.

13.1.3Empfohlenes Entsorgungsverfahren von kontaminiérgnpackungen.

Leere Druckflaschen, die Eigentum des Lieferanted, sind dem Lieferanten zurlickzugeben.

In sonstigen Fallen ist dieser Punkt nicht relevaeinn das Produkt wird nicht verpackt, sonderrd wanit
Eisenbahnkesselwagen und mit Tankcontainern tratisgpo

13.1.4Maf3nahmen fir Begrenzung der Exposition bei derdHabung von Abfallen

Das Produkt nie in ein Umfeld ablassen, in demkRigler Entstehung von explosiven Gemischen mit Luft
besteht. Gekuhltes verflussigtes, bei einem Soneigrés bzw. bei einem Unfall freigesetztes Produiktin

die Kanalisation spiilen. In Ubereinstimmung mit dem Abschnitt 6 ("MaRnahmen bei unbeabsichtigter
Freisetzung") und im Unterabschnitt 8.2 ("Expositbegrenzung") angefihrten Anweisungen verfahreh un
alle gultigen Rechtsvorschriften fiir den Schutz Pemsonen, Luft und Gewassern sind einzuhalten.

ABSCHNITT 14: ANGABEN ZUM TRANSPORT

Angaben Uber die Transporteinstufung sind laut fesgenden UN-Mustervorschriften angefhrt:
Europaisches Ubereinkommen iber die internatioBafrderung gefahrlicher Giter auf der StralRe (ADR)
(Ordnung fur die internationale Eisenbahnbefordgmyefahrlicher Guter (RID).

14.1 UN-Nummer 1005

14.2 Ordnungsgemafe UN-Versandbezeichnung: MMANIAK , WASSERFREI
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14.3 Transportgefahrenklassen: 2
14.4 Verpackungsgruppe: wird nicht angefuhrt
14.5 Umweltgefahren: gemal den angefuhrten UN-Mustechwifsen ist das Produkt

gefahrlich fir die Umwelt.

14.6 Besondere Vorsichtsmalinahmen fir den Verwender: nekei

14.7 Massengutbeférderung gemaR Anhang Il des MARPOLrélbkommens 73/78 und der IBC-Vorschrifas
Produkt ist nicht fir die Beférderung als Massengamar
Dokumenten der Internationalen Seeschifffahrtorggtion
(IMO) bestimmt

14.8 Sonstige Angaben

Identifikationsnummer der Gefahr: 268
Einstufungscode: 2TC
Sicherheitszeichen: 2.3 + 8 + Zeichen fur umweligedende Stoffe (Symbol:

Fisch und Baum) + (13)*:
Bem.: * Sicherheitszeichen fiir die Rangierung "VORSIGHRANGIEREN" (gilt lediglich fiir RID)

ABSCHNITT 15: ANGABEN ZU VORSCHRIFTEN

15.1 Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheit und Umwsftézifische Rechtsvorschriften fur den Stoff bdas
Gemisch

15.1.1 Europaische Union
Verordnung des EP und des Rats (EG) Nr. 1907/2B&\CH), in giltiger Fassung
REGISTRATION(KOPFIl DER REACHVERORDNUNG
Das Produkt wurde voll als Stoff registriert
GENEHMIGUNG (KOPFIl DER REACHVERORDNUNG
Das Produkt ist nicht Bestandteil des Stoffverzeigbes in Anlage XIV der Verordnung (EG) Nr. 19@082
REACH und daher ist es nicht genehmigungspflichtig.
BEGRENZUNG(KOPFVIII DER REACHVERORDNUNG
Bei der Herstellung, Vermarktung und Verwendungselée Produkts sind die im Verzeichnis Nr. 40 der
Anlage XVII der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 REAG@Hgefiihrten Begrenzungen einzuhalten.
Verordnung des EP und des Rats (EG) Nr. 1272/2008), in glltiger Fassung
Das Produkt wurde in Ubereinstimmung mit der anigeéin Verordnung eingestuft. Falls das Produkt in
Druckflaschen geliefert wird, ist die Verpackundlhereinstimmung mit dieser Verordnung gekennzeithn
Verordnung des EP und des Rats (EG) Nr. 689/200& ilie Ausfuhr und Einfuhr von gefahrlichen
chemischen Stoffen, in giltiger Fassung.
Das Produkt unterliegt keinen SonderbestimmungedéyeEinfuhr und Einfuhr.
Verordnung des EP und des Rats (EG) Nr. 2006/1@ Aibfglle, in gultiger Fassung
In das Gesetz Nr. 185/2001 Slg., Abfallgesetz, enpntiert
Richtlinie des Rats (EG) Nr. 06/82 liber Gefahremtale von schwerwiegenden Unféllen, in gultiges§iang
In das Gesetz Nr. 59/2006 Slg., Uber die Vorbeugahgverwiegender Unfalle, implementiert

15.1.2 Tschechische Republik

Gesetz Nr. 356/2003 Slg., tber chemische Stoffectiethische Zubereitungen, in gultiger Fassung
Gesetz Nr. 258/2000 Slg., uber Schutz der 6ffdrglicGesundheit, in glltiger Fassung

Gesetz Nr. 254/2001 Slg., Uber Gewasser, in giiligesung

Gesetz Nr. 86/2002 Slg., uber Schutz der Atmosplégiltiger Fassung

Gesetz Nr. 185/2001 Slg., uber Abfélle, in glltifassung

Verordnung Nr. 381/2001 Slg., mit der der Abfaliday festgelegt wird, in glltiger Fassung
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Regierungsverordnung Nr. 361/2007 Slg., mit der iBgithgen fir den Gesundheitsschutz bei der Arbeit
festgelegt werden, in gultiger Fassung

Gesetz Nr. 59/2006 Slg., Uber die Vorbeugung vimvecwiegenden Unféllen , in glltiger Fassung

Gesetz Nr. 256/2006 Slg., Uber Details des Vorbegsgystems von schwerwiegenden Unféllen , in giiltig
Fassung

15.2 Stoffsicherheitsbeurteilung

Beurteilung der chemischen Sicherheit wurde duriithge Der Stoff erfillt Kriterien fur die Einstufig als

Gefahrstoff gemaR Richtlinie 67/548/EWG und Veramtp (EG) Nr. 1272/2008 CLP. Die

Expositionsbeurteilung und der nachfolgende ScHeittRisikocharakterisierung wurden vorgenommen.

ABSCHNITT 16:SONSTIGE ANGABEN

Anderungen nach der Revision

01.12.2006: Korrigierung der Angaben in Kap. 1428, 12.5, 13, 15.2 und 16

01.03.2007: Korrigierung der Angaben in Kap. 1 a6d

01.06.2007: Anpassung des gesamten Dokuments mndusnhang mit der Verordnung (EP) und des Rats
(EG) Nr. 1907/2006.

01.12.2009: Korrigierung der Angaben in Kap. 1, 3.1, 15, 16 und "Erklarung“

01.12.2010: Korrigierung der Angaben in Kap. 1 (Regtionsnummer), 2 (Einstufung und Kennzeichnung
gemal CLP), 14 und 16

01.08.2011: Anpassung des gesamten Dokuments andusnhang mit der Aktualisierung der Anlage Il der
Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 REACH gemald Anlagget Verordnung der Kommission
(EU) Nr. 453/2010.

Legende der im Text verwendeten Abkirzungen

CAS-NTr. Die dem Stoff vom Dienst ,Chemical Abstracts SeeVider Gesellschaft ,American
Chemical Society” zugeteilte Registrationsnummer.
EG-Nr. Amtliche Nummer des chemischen Stoffs inEeropaischen Union:

EINECS aus der Européischen Liste der vorhandermdisfahigen chemischen
Stoffe (,European Inventory of Existing Commercsalbstances”) bzw.

ELINCS aus der Europaischen Liste der notifizier®toffe (,European List of
Notified Chemical Substances®) bzw.

NLP aus der nicht-mehr-Polymer-Liste (,No longetymaer”).

(Verordnung) REACH Verordnung der Europdischen Wniblr. 1907/2006 Uber die Registrierung,
Bewertung, Zulassung und Beschréankung von chemis@teffen (,Registration,
Evaluation and Authorisation of Chemicals").

(Verordnung) CLP ~ Verordnung der Europaischen Unibl. 1272/2008 uber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung (,Classification, Labg and Packaging) von
chemischen Stoffen und Gemischen, die in die eisopé& Gesetzgebung das Global
harmonisierte System der Einstufung und Kennzeiehruon chemischen Stoffen der
Vereinten Nationen - GHS  (United Nations” Globalharmonized System)
implementiert.

DSD Richtlinie der Europdaischen Union Nr. 67/548/6Wur Gefahrstoffe (,Dangerous
Substances Directive").

DPD Richtlinie der Européischen Union Nr. 1999/45/fir Gefahrstoffe (neue Gemische)
(,Dangerous Preparations Directive").

ECHA Européaische Agentur fir chemische Stoffe (dfigan Chemicals Agency®).

UVCB-Stoffe Stoffe  unbekannter  bzw.  veranderlicherZusammensetzung, = komplexe

Reaktionsprodukte und biologische Materiale (,Sabses of Unknown or Variable
composition, Complex reaction products or Biolobiaterials®).
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CSN EN (I1SO) Européische Norm, die in das Systentsigrechischen technischen Normen
Ubernommen wurde.

OSN ggf. UN. Organisation der vereinten Nationeni{g&t Nations).

IBC Stapelfahiger Container fur flussige und puldemige Produkte (,The Intermediate
Bulk Container").

MARPOL 73/78 Internationales Ubereinkommen zur \iéwhg der Meeresverschmutzung durch
Schiffe, in Fassung des Protokolls aus dem Jali#8.19

DNEL Abgeleitete Expositionsebene, bei der keinechteiligen Wirkungen eintreten
(Derived No Effect Level).

PNEC Schéatzung der Konzentration, bei der keinétedigen Wirkungen eintreten
(Predicted No Effect Concentration).

HSDB Datenbank geféahrlicher Stoffe (Hazardous Srtrsts Data Bank).

UAKRON chemische Datenbank (The University of Akron

Quellen der bei der Erstellung des Sicherheitsddetts verwendeten Angaben
Protokoll der Gesellschaft Unipetrol RPA, s.r.o.1ithe Einstufung der geféhrlichen Produkteigensetmaf
Anlagen |, IV, VI und VIl der Verordnung (EG) Nr2Z2/2008 CLP, in gultiger Fassung
Grundsatze fur die Erste-Hilfe-Leistung bei der &sifion chemischen Stoffen (Doc.MUDr.Daniela Peféla. Koll.)
Dokumentation zur Registrierung des Stoffs gemadMeung (EG) Nr. 1907/2006 REACH
Beschluss der Européischen Chemikalienagentur ECHANB-D-2114168289-36-01/F Uber die Registrierungéfem
Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 REACH
Quellen der Rechercheangaben (Hazardous SubstamtasBBnk HSDB, University of Akron Chemical UAKRON,
Hygienické limity Gestis)

Voller Wortlaut der R-Séatze, H-Séatze und EUH-Sdré den Abschnitten 2 und/bzw. 3 angefihrt

R 10 Brennbar

R 23 Beim Einatmen toxisch

R 34 Verursacht Veratzungen

R 50 Hoch toxisch fur Wasserorganismen.

H 221 Brennbares Gas

H 280 Enthélt Gas unter Druck; kann beim Erwarmepiaglieren
H 314 Verursacht schwere Atzung der Haut und Augfeaden

H 331 Beim Einatmen toxisch

H 400 Hoch toxisch fur Wasserorganismen.

EUH 071 Verursacht Veratzung der Atemwege.

Spezifische, fir Ammoniak festgelegte Konzentratiionite

Konzentrationslimite der Stoffe dienen fur Bereampuer Einstufung von Gemischen, die mehrere Stoffe
enthalten. Spezifische Konzentrationslimite sindnité von Konzentrationen und denen entsprechende
Einstufungen, die fir einen konkreten Stoff festgeél wurden und ersetzen die allgemein glltigen
Konzentrationslimite. Fir Ammoniak wurden bei deregRtration die nachfolgenden spezifischen
Konzentrationslimite festgelegt:
e ¢c225% Aquatic Acute 1 (Gefahrlich fir Gewasser, Kgatie 1)

H 400 Hoch toxisch fiir Wasserorganismen.
e c=25% Skin Corr. 1B (Atz-/Reizwirkung fur die Hautategorie 1B)

H 314 Verursacht schwere Atzung der Haut und Asgeaden.

STOT SE 3 (Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei edtiger Exposition, Kategorie 3)

H 335 Kann Reizung der Atemwege verursachen.
« 1<c<5% Skin Irrit. 2 (Atz-/Reizwirkung fir die Haut,afegorie 2)

H 315 Reizt die Haut.

Festgelegter Multiplikationsfaktor (M-Faktor) flm#moniak
Der M-Faktor ist ein Multiplikationsfaktor, der fiBerechnung der Einstufung eines Gemischs mit hoch
toxischem Stoff fur die Gewasser dient (d. h. daw. chronisch gefahrlich fir Gewasser, KategojieFiir
Ammoniak wurde bei der Registration der M-Faktdk festgelegt.
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Schulungsanweisungen
Die mit dem Produkt umgehenden Personen missenvastiar mit dessen gefahrlichen Eigenschaften, mit
Grundsatzen des Schutzes von Gesundheit und Unweeltdessen schéadlichen Auswirkungen und mit
Grundsatzen der ersten vorarztlichen Hilfe (Gebkt258/2000 Slg., in gultiger Fassung) vertraungeht
worden sein.

Zugang zu Informationen
Jeder Arbeitgeber hat gemal Artikel 35 der VerondnyEG) Nr. 1907/2006 REACH Zugang zu
Informationen des Sicherheitsdatenblatts allen M&gern, die dieses Produkt verwenden, bzw. dikanfe
ihrer Arbeit dessen Auswirkungen ausgesetzt siodiesVertretern dieser Mitarbeiter, zu ermdglichen.

Symbole der urspriinglichen Kennzeichnung des G&tfafifis gemafl DSD (Richtlinie 67/548/EWG)
ACHTUNG!!! Dient lediglich zur Erhaltung der Kontinuitdat zwiem der frlheren und neuen
Kennzeichnung des Gefahrstoff§UR DIE NEUE KENNZEICHNUNG DIESES PRODUKTS
KONNEN DIE NACHSTEHEND ANGEFUHRTEN SYMBOLE NICHT ME HR VERWENDET
WERDEN!!! Die neue Kennzeichnung muss mit dem Unterabschittibereinstimmen.

graphisches
Gefahrensymbo M
| &
toxisch umweltgeféhrlich
schriftliches
Gefahrensymbo T N
|
R 10 Brennbar
R-Satze: R 23 Beim Einatmen toxisch
R 34 Verursacht Veratzungen
R 50 Hoch toxisch fir Wasserorganismen.
S9 Die Verpackung auf einer gut gellfteten Swalifbewahren
S 16 AuBRer Reichweite von Ziindquellen aufbewahiRauchverbot
S 26 Bei Augenkontakt sofort griindlich mit Wasggilen und &rztliche Hilfe aufsuchen
. S 36/37/39 Geeignete Schutzkleidung, Schutzhantieclimd Schutzbrille ggf. Gesichtsmaske
S-Satze: verwenden
S 45 Bei einem Unfall bzw. Unwohlsein sofort actik Hilfe aufsuchen (falls moglich
diese Kennzeichnung vorzeigen)
S6l Freisetzung in die Umwelt verhindern. Sieheezigle Anweisungen bzw
Sicherheitsdatenblatter

Kontrolle und Uberprifung des Sicherheitsdatenitatalts
Kontrolle und Uberpriifung der Konformitat mit Antterungen der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006
REACH und der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 CLP deudurch die unabhéngige fachlich beféhigte
Person - Ing. Oliich Petira, CSc, autorisierter Sachverstandigeleim Bereichen Chemie und Umweltschutz
mit Orientierung auf gewerbliche Toxizitat und cheche Sicherheit der Umwelt, durchgefihrt.

Erklarung: Das Sicherheitsdatenblatt wurde in Ubereinstimmumigy der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 REACH etstdls enthalt
Angaben, die zur Sicherstellung der Sicherheit desl Gesundheitsschutzes bei der Arbeit und fllkheweltschutz erforderlich sind. Diese
Angaben ersetzen nicht die Qualitatsspezifikatiod kbnnen nicht als Garantie der Eignung und Vedbemkeit dieses Produkts fir eine
konkrete Applikation betrachtet werden. Die angefiin Angaben entsprechen dem aktuellen Stand dentKisse und Erfahrungen und
stimmen mit unseren gultigen Rechtsvorschrifterrdibe Flr die Einhaltung der regional geltenden Resworschriften ist der Abnehmer
verantwortlich.

In Vertretung anhand einer Vollmacht, fur UNIPETRRERA s.r.o. erstellt von:

Bereich fiir Umwelt und Standardisierung von HSE&DIIPETROL SERVICES, s.r.o.
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ANLAGE DES SI CHERHEI TSDATENBLATTS

EXPOSITIONSSZENARIEN GEMASS ART. 31 DER VERORDNUNGDES EP UND DES RATS (EG)
NR. 1907/2006 (REACH)

Die Anlage enthalt Expositionsszenarien, die geidafitel 9 des Berichts Uber chemische Sicherheitdee
Registration des Stoffs flur bestimmungsgemalle \fedtumg angewendet wurden.

Expositionsszenario Seite:

Expositionsszenario ES1:
Herstellung von wasserfreiem Ammoniak 19-25

Expositionsszenario ES2:
Vertrieb und Formulierung (Gemischvorbereitunghsehl. Herstellung der wassrigen Ammoniaklésung 326-

Expositionsszenario ES3:
Verwendung von Ammoniak und dessen wassrigen L@&suats Zwischenprodukt in der chemischen Industrie

38-49
Expositionsszenario ES4:
Gewerbliche Endverwendung - Prozess-, Nichtproags$-Hilfs-Reagensmittel 50-62
Expositionsszenario ES5:
Professionelle Endverwendung von wasserfreiem Animkaimd dessen wassrigen Losungen 63-76
Expositionsszenario ES6:
Verbraucher-Endverwendung von wassrigen Ammoniakigsn 77-83
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EXPOSITIONSSZENARIO 1: HERSTELLUNG VON WASSERFREIEMMMMONIAK

ABSCHNITT 1

BEZEICHNUNG DES EXPOSITIONSSZENARIOS

Bezeichnung

Herstellung von wasserfreiem Ammoniak
CAS 7664-41-7

Verwendungsdeskriptoren

Verwendungsbereich:
Hauptdeskriptor SU 3 Gewerbliche Verwendung
Ergadnzungsdeskriptoren: SU8, SU9, NACE C20.1.5
Prozesskategorie: PROC1, PROC2, PROC8a, PROCS8b
Kategorie der Freisetzung in die Umwelt: ERC1

Prozesse, Aufgaben,
zusammenhéangende Tatigkeiten

Es handelt sich um kontinuierliche Prozesse, dieg@schlossene
Rohrleitungen und GefalRen innerhalb von Bauwerkemvies im
Aul3enbereich stattfinden.

Wéhrend der Erzeugung des wasserfreien Ammoniakswidcht und
steuert das Bedienungspersonal Prozesse mehreateziten: Misch- und
Filteranlage, Syntheseeinheit, Kuhlkreis, Ammoniatschaft, die auch
die Erzeugung von Ammoniakwasser (wassrige Ammdisakg)
einschlieBen kann und des Lagers von wasserfreienmakiak. Die
meisten Erzeugungsprozesse und -anlagen werdemmatigoh von
mehreren Bedienungspersonen in getrennten Ledstdiedient. Dag
Bedienungspersonal kann auch Routinekontrollen dpysamten
technologischen Einrichtungen direkt in einzelnemeligungsbereichen
durchfiihren, um sich direkt vor Ort zu Uberzeugkass die Einrichtung
fehlerfrei funktioniert, ggf. um auch erforderlichenechanischd
Handlungen vorzunehmen.

Am Ort der technologischen Anlagen kénnen ebenéstsstige manuell
Tatigkeit vorgenommen werden, wie Vorbereitung Aelage vor derer
Instandhaltung, Musterentnahme bzw. Kontrolimessaong

Das in Vorratsbehdltern gelagerte wasserfreieifif@gsBmmoniak, das fu
den Bahn- bzw. Stralentransport bestimmt ist, wikbm
Bedienungspersonal in Eisenbahnkesselwagen, Tatacen bzw. in
Stahlflaschen geftllt. Die Fillung der KesselwagBrankcontainel
erfolgt allgemein im AuRenbereich und schlieRt Gdfmen und Sperref
von Ventilen, anschlie@Gen und Trennen von Rohmeién und
Schlauchen ein. Die Fillung selbst wird von der chkxssener
Fillstation ferngesteuert.

-

1%

ABSCHNITT 2

BETRIEBSBEDINGUNGEN UND MASSNAHMEN DES
RISIKOMANAGEMENTS

Abschnitt 2.1

Beschrankung der Mitarbeiter-Exposition

Produkteigenschaften

Physikalische Form des Produkts

Gas bzw. verfliessiGas

Konzentration des Stoffs im Produkt

>99,5 %

Verwendete Menge

Nicht anwendbar.

Frequenz und Dauer der
Verwendung/Exposition

Kontinuierlicher Prozess 24 Stunden/Tag, 330-36Qyeldahr. Dag
Bedienungspersonal arbeitet im Rahmen von UblicAdreitswochen
(d.h. 40 Stunden/Woche), d. h. ca. 220 Tage/JabrzieBt sich au
tagliche Expositionen bis 8 Stunden (falls nichtast anderes angefiHrt
ist) [G2].

Einwirkungsfaktoren auf Menschen,

Konnen nicht bestimmt werden.
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die nicht vom Risikomanagement

beeinflusst werden

Weitere gegebene
Betriebsbedingungen, die die
Mitarbeiterexposition beeinflussen

Es wird Verwendung bei einer Temperatur vorausgesetie die

anderes angeflhrt ist) [G17].
Es wird vorausgesetzt, dass gutes
Gesundheitsschutzniveau bei der Arbeit geltend ghtnaird.

grundlege|

Umgebungstemperatur max. um 20°C uberschreitels (fatht etwad

hdes

Beitragende Szenarien:

Maflnahmen des Risikomanagements:

Allgemeine, fir
anwendbare MalRBhahmen [CS135]
PROC 1

PROC 2

PROC 8a

PROC 8b

alle Tatigkeiter

[E4T].

An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelies#].
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarispor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Alle Produktionsbereiche sind mit einer Schutzmaske wirksamem

Es sind chemisch bestandige Handschuhe zu verwenden
Es ist entsprechender Augenschutz zu verwendend@&PE
Es ist entsprechende Arbeitskleidung zur Verhindgrdes Hautkontak
zu verwenden [PPE27].

Es ist entsprechendes Sicherheitsschuhwerk zu ademe

Es sind Berufs- sowie Sicherheitsschulungen deseRedgspersonal
durchzufiihren.

n Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systmbehandelr

Filter gegen die Wirkung von Ammoniak in Bereitsithlage zu betretery.

v)

v)

PROCL1: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses, Exposition i
unwahrscheinlich

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15].
Prozess [CS54].

Kontinuierliche

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].
St

ne

=

PROC2: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses mit
gelegentlich kontrollierter Expositio
(z. B. Musterentnahme)
Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15].

[CS56].

Kontinuierliche
Prozess [CS54] mit Musterentnahij

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.@ockagen geschiitj
nist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

Bei der Musterentnahme sind geeignete Handschukieraxenden.
ne

r
ne

—

PROC8a: Transport des Stoffs
nicht spezialisierten Einrichtungen
Reinigung und Instandhaltung d
Einrichtungen [CS39].

iie Einrichtung ist vor der Betretung bzw. Instaaliing zu entleere
und zu spilen [E55].

eANn Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelEsv].

Es ist der festgelegte Schutz von Atemwegen zu emden, de

moglichen Expositionen bei Reinigungsarbeiten ver Bbergabe de

Einrichtung zur Instandhaltung entspricht.

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

-

—

PROCS8b: Transport des Stoffs
spezialisierten Einrichtungen
Verlagerung des Stoffs [CS3]

irEs sind geeignete Einrichtungen zu verwenden [E85]

Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarispor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

Abschnitt 2.2

Expositionsbegrenzung der Umwelt

Produkteigenschaften

Gas bzw. verflussigtes Gas

Verwendete Menge

6 591 429 Tonnen/Jahr (Gesamttonnage in der Brgnche
950 000 Tonnen/Jahr (regionale Tonnage - d. h.diéstyemeldetes

Erzeugungsvolumen)
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Frequenz und Dauer der
Verwendung/Exposition

Kontinuierlicher Prozess.

Einwirkungsfaktoren auf die
Umwelt, die nicht vom
Risikomanagement beeinflusst sind

Der voreingestellte Ausgangsdurchflusswert fir Kidagen (STP) ig
20 000 nV/Tag.

Verdinnungsfaktor mit den 6értliche
SiRwasserquellen

nZehnfache Verdinnung des Empfangers. Die &rtlicbazéntration mif
atmospharischer Deposition wird nicht bertcksiahtig

Verdinnungsfaktor mit Hundertfache Verdiinnung des Empfangers.

Meereswasser
Weitere gegebene Prozessschema: Allgemeine Exposition (geschlosSgsteme) [CS15].
Betriebsbedingungen, die die Wirksamkeit des Schutzes gegen Freisetzung: veteleSksteme mi
Umweltexposition beeinflussen hoher Integritat
Technische Bedingungen und

MaRBnahmen am Ort der Quelle zur
Verhitung der Freisetzung

Freisetzung in die Atmosphéare

1.44 X k@/Tag
Der vorausgesetzte Wert wurde mit Hilfe der MethdldSES unte
Anwendung der Angaben uUber die verwendete Menge ded
Ausgangswerts fir die Freisetzung in die AtmosplfireeRC1, der 59
darstellt, berechnet.

Freisetzung in die Abwéasser

1.73 X k@/Tag
Der vorausgesetzte Wert wurde mit Hilfe der MethdldSES unte
Anwendung der Angaben uUber die verwendete Menge ded
Ausgangswerts fur die Freisetzung in das WasserEREC1, der 6%
darstellt, berechnet.

Freisetzung in den Boden

Fir ERC1 ist keine unthéte Freisetzung in den Boden zu erwarter].

Technische o6rtliche Bedingungen
und MaRBRnahmen am Ort der Quelle
mit dem Ziel, das Ablassen,
Emissionen in die Atmosphére und
Freisetzung in den Boden zy
verhiten.

Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hgiceffizient. Es is
eine vollstdndige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.

OrganisationsmalRnahmen fiir die
Verhitung/Beschréankung der
ortlichen Freisetzung am Ort der
Quelle

Es sind keine Sondermaflnahmen erforderlich, das cwiak wird
schnell zu Nitraten nitrifiziert und deren nachfehgle Denitrifikation
endet mit der Freisetzung von Ammoniak in die Atpigie.

Bedingungen und Mafl3nahmen
bezlglich der 6rtlichen/kommunalen
Klaranlage

Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hgiceffizient. Es is
eine vollstdndige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.

Bedingungen und MalRnahmen
beziglich der externen Aufbereitung
von Abféllen bei deren Entsorgung

Externe Verarbeitung und Entsorgung von Abféllenssnumit den
glltigen  ortlichen und/bzw. innerstaatlichen  Reebtschriften
Ubereinstimmen.

Bedingungen und MalRnahmen
beziglich der externen
Verwertung/Verwendung von

Abfallen

Externe Verwertung und Verwendung von Abfallen musi den
glltigen  ortlichen und/bzw. innerstaatlichen Reebtschriften
Ubereinstimmen.

ABSCHNITT 3

SCHATZUNG DER EXPOSITION

Abschnitt 3.1

Gesundheit
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Die folgenschwerste akute sowie chronische lokalgidliche Auswirkung der Einatmung von Ammoniakdit
Reizung von Atemwegen, die Systemeinwirkung deat&mning von Ammoniak ist dessen Toxizitét.

Im Falle einer dermalen Exposition dominiert eiriedie lokale Beschadigung - Reizung bis Atzungidaut und
Augen und daheist zwingend geeignete Schutzausristung zur Verhiibg des Haut- und Augenkontakts,
Uberall zu verwenden, wo das Risiko von Kontakt vdranden ist. Systemauswirkungen von Ammoniak - d.
dessen Toxizitatserscheinungen, sind im Falle @éemdlen Exposition eher unwahrscheinlich, denn Amaio
wird durch die Haupt schlecht absorbiert.

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewedorghode ECETOC TRA vorgenommen. Daten fir
Expositionsschatzung und Risikocharakterisierungid siden Tabellen Nr. 1 und 2 2zu entnehm
Operationsbedingungen, in deren Rahmen die geselddgmmale (Penetration der Haut) und Inhalati&matmen)
Exposition die DNEL-Wert Giberschreiten, sind grintdrlegt.

Erganzung zur Bewertung der Exposition durch Einign

h.

die

Wird bei den Kontrollmessungen nachgewiesen, dasDUNEL-Werte im Auenbereich nicht Gberschritfen

werden, obwohl die ECETOC TRA Bewertungsergebnidas Gegenteil andeuteten, kann es dad
verursacht worden sein, dass diese Methode nidtigy fést, bei der Bewertung die Zwangsabsaugung
AuRenbereich zu beriicksichtigen.

Erganzung zur Bewertung der dermalen Exposition:
Obwohl die Haut Ammoniak schlecht absorbiert, wurde die konservative Bewertung der dermal
Exposition die Voraussetzung in Betracht gezogass d. 00% der Dosis dermal absorbiert wird.

lirch
im

en

Abschnitt 3.2 Umwelt

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewermathode EUSES 2.1 vorgenommen.

ABSCHNITT 4 ANWEISUNGEN FUR DIE KONTROLLE DER KONFORMITAT
MIT DEM EXPOSITIONSSZENARIO

Abschnitt 4.1 Gesundheit

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgeseEtpositionen die festgelegten DNEL-Werte Uiberst¢bngisofern
die im Abschnitt 2 beschriebenen MaRBnahmen deskdtignagements/der Betriebsbedingungen eingeh
werden.

Die mit der Erzeugung des wasserfreien Ammoniakburalenen Prozesse reprasentieren kein unakzep
Gesundheitsrisiko fur Angestellte im Industriebehneifalls die dermalen Expositionen und Inhalatepesitionen
mit Hilfe von geeigneten derartigen Betriebsbediggn gesteuert werden (z. B. mit persoénlic
Schutzausriistungen) , dass die Expositionen digeflegiten DNEL-Werte nicht Gberschreiten.

An Stellen, an denen Malinahmen des Risikomanagsrhdet Betriebsbedingungen modifiziert wurden gmatie
Benutzer sicherzustellen, dass die Risiken zumtradgfgyleichwertigen Ebenen gelenkt werden.

hlten

able

en

Abschnitt 4.2 Umwelt

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgeset&zxpositionen die festgelegten PNEC-Werte Uberswnefalls
die im Abschnitt 2 beschriebenen MalRhahmen deskdtiginagements / die Betriebsbedingungen eingeh
werden.

hlten
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Tabelle 1: Expositionsszenario ES 1 — Erzeugung vamasserfreiem Ammoniak
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DERMALER EXPOSITION DURCH WASSERFREIEN AMMONIAK

FURANGESTELLTE IN DERINDUSTRIE

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische
Expositions- Systemauswirkungen
Konzentration
DNEL = 6.8 mg/kg bw/d
2 [mg/kg bwid] 9
o) ..
Q Charakterisierungsstufe des
g Risikos RCR
@
o}
N o c c
S z 2 | £ 2 25
o = 2 S S S S
5 S < o e £ O
_ £ 5 | 8° 3 39
() S o [Cie T 5 [Cie T 5
2 S £5 |=§28 £5 =58
a o S o 5% ox ST X
PROC 1 1-4 hbzw.>4 h AuRen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
PROC 2 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 8a 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 8b 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.96 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.07 0.10 0.01
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust veidigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detaff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den erSSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts natrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Lifth@ndschuhe), in deren Rahmen die geschéatzte dermale

Exposition die DNEL Werte Uberschreitet (d. h. W&ER = 1), schlieen ungeniigende
Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Takiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fur Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Falle

bedeutet es, dass bei der Handhabung des StofésHdomdschuhe in einem Bereich, in dem beim
Vorkommen von Emissionen keine Einrichtung fir iohtte Zwangsabsaugung vorhanden ist,
Gefahr der Toxizitdt von Ammoniak nach dessen Patieh durch die Haut in den Organismus

droht.

23/83



Ausgabedatum: 09.06.2004
SICHERHEITSDATENBLATT

C(-é U nlpetrul AM MONIAK Revision: 01.08.2011 - 7.Ausgabe

[CTL]orour
ersetzt: 01.12.2010 - 6.Ausgabe

Tabelle 2: Expositionsszenario ES 1 — Erzeugung vamasserfreiem Ammoniak
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DER  |NHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSERFREIES
AMMONIAK FURANGESTELLTE IMINDUSTRIEBEREICH

Expositionsvoraussetzungen | Geschéatzte Akute / Akute lokale Chronische
Expositions- chronische Auswirkungen | lokale
Konzentration System- Auswirkungen
o [mg/m? Auswirkungen
% DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | DNEL=14mg/m3
IS
“ Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
o
S
o w c w c w c w c
o w2 o W -2 o | w-8 o w-e
. 2 T B3] 0% BZ) Y (&3] % |83
2 g 2 T8¢ ¢ [£8y 2 |Z3g| & |Zgsg
@© S K= Exy o < Exd < Exyo < Exyo
PROC 1 1-4h Auf3enbereich 0.00 NA <0.001 NA <0.01 NA <0.01] NA
bzw.>4 h Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.001 NA <0.01 NA <0.01 NA
PROC 2 AuBenbereich 24.7¢ 1.24 0.52| 0.03 0.69 0.03 1.77 0.09
>4 h Innenbereich ohne LEV 35.4p 1.77 0.74| 0.04 0.98] 0.04 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 0.00 0.10] <0.01 0.2b 0.1
AuRenbereich 14.88 0.74 0.31 0.02 0.41] 0.04 1.06 0.05
1-4h Innenbereich ohne LEV 22.2p 1.06 0.47 0.02 0.59 0.03 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04| 0.00 0.06] <0.01 0.1 0.1
PROC 8a AuBenbereich 123.9¢ 6.2 2.60| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.0B 8.4 3.72| 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71 0.89 0.37 0.02 0.49 0.07 1.26 0.06
AulBenbereich 74.38 3.7 1.56| 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4h Innenbereich ohne LEV 106.2p 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.63 0.58 0.22| 0.01 0.30 0.01 0.76 0.04
PROC 8b AuBenbereich 74.38 3.7 156 | 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
>4 h Innenbereich ohne LEV 106.2b 5.3 223| 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 3.19 0.16 0.07 0.00 0.09 <0.01 0.28 0.1
AulRenbereich 44.63 2.28 0.94| 0.05 1.24 0.06 3.19 0.16
1-4h Innenbereich ohne LEV 63.7p 3.] 1.34 0.07 1.77 0.09 4.55 0.23
Innenbereich mit LEV 1.91 0.10 0.04| 0.00 0.05] <0.01 0.14 0.1
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. fiEgent)
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust vendigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Chara&ation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
NA nicht anwendbar (not available)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmafige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Lift8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR= 1), schlieRen ungentgende
MafRnahmen des Risikomanagements ein. In der Takiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fur Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass
PROC1 /Verwendung im geschlossenen Prozess okpesionsmoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann
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PROC 2 /Verwendung im geschlossenen Prozess faiegglicher kontrollierter Exposition, z. B. bedrd
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigdlenFiést Schutz der Atemwege
zwingend.

PROC 8a /Verlagerung des Stoffs in nicht speéatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsauguregy @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

PROC 8b /Verlagerung des Stoffs in spezialisieBemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefulirédielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen.

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kdmtessungen vorhanden ist, das nachweist, dad3Ndid -
Werte im Aul3enbereich nicht Gberschritten werddawahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Auf3enbereich zu berilicksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht nétig, Atemschutz zu verwendengilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwels
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereiftslhge zu tragen.
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EXPOSITIONSSZENARIO 2: VERTRIEB UND FORMULIERUNG (&EMISCHVORBEREITUNG)

ABSCHNITT 1

BEZEICHNUNG DES EXPOSITIONSSZENARIOS

Bezeichnung

Vertrieb und Formulierung (Gemischvorbereitung) $€tm. Herstellund
der wassrigen Ammoniaklésung (Ammoniakwasser)

Verwendungsdeskriptoren

Verwendungsbereich:

Hauptdeskriptor SU 3 Gewerbliche Verwendung
Erganzungsdeskriptoren: SU1, SU10, SU24
Prozesskategorie: PROC1, PROC2, PROCS,
PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC15
Kategorie der Freisetzung in die Umwelt: ERC2

PROC4,

Prozesse, Aufgaben,
zusammenhéngende Tatigkeiten

Das produzierte wasserfreie Ammoniak wird als Fgjkest unter Druck]
mit der Eisenbahn bzw. auf der StralRe in spezaiesn Containert
(Eisenbahnkesselwagen, Tankcontainern bzw. Stablfen),
genehmigten fur den Ammoniaktransport, gelagerthafdrdert.

Beim Transport ist der Tank dem Druck des verfijtesi Ammoniakg
ausgesetzt, der gleich bleibt, ob der Tank zu 1@ B2% gefillt ist. Dad
Hochstfullniveau des Tanks ist 85%. Wasserfrei@ssfges Ammonial
kann zu den Endverbrauchern ebenfalls mit einemrlBitimgssysteni
befordert werden.
In den chemischen Produktionsstétten wird ein Gemikes wasserfreie
Ammoniaks mit Wasser erzeugt, am haufigsten wirgk &/asserldsunfy
mit der Konzentration 5-25% Vol. Ammoniak erzeugte einzige Art
der Aufbereitung ist Vermischung des wasserfreliéssfgen Ammoniakg
mit nicht ionisiertem Wasser. Eine weitere Aufbemegsart de
wassrigen Ammoniakldsung ist die Wasserung des isipasgases ays
der Ammonaiksynthese und der Abgase aus den Amikimetidiltern und
-tanks mit Kondensat (d.h. mit kondensiertem Walssapf) und
nachfolgende Vermischung des gewaschenen Prodults Zoll-
Konzentration.

Wassrige Ammoniakldsungen werden an einen breitenkreis von
gewerblichen Nutzern auf der StralBe bzw. mit deselahn
transportiert. Vertriebsgesellschaften des wasserfr und wassrige
Ammoniaks kdnnen auf regionaler bzw. nationaleri8asbeiten.

-

=]

ABSCHNITT 2

BETRIEBSBEDINGUNGEN
RISIKOMANAGEMENTS

UND MASSNAHMEN DES

Abschnitt 2.1

Beschrankung der Mitarbeiter-Exposition

Produkteigenschaften

Physikalische Form des Produkts

Verflussigtes Gastieb des wasserfreien Ammoniaks)
(Flussigkeit (wassrige Ammoniaklésungen).

Konzentration des Stoffs im Produkt

>99,5 % (wasserfreies Ammoniak)
5-25% (wassrige Ammoniaklésungen)

Verwendete Menge

Nicht anwendbar.

Frequenz und Dauer der

Verwendung/Exposition

Kontinuierlicher Prozess 24 Stunden/Tag, 330-36Qyeldahr. Dag
Bedienungspersonal arbeitet im Rahmen von UblicAdseitswochen
(d.h. 40 Stunden/Woche), d. h. ca. 220 Tage/JabrzieBt sich au
tagliche Expositionen bis 8 Stunden (falls nichtast anderes angefiHrt
ist) [G2].

Einwirkungsfaktoren auf Menschen,

Konnen nicht bestimmt werden.
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die nicht vom Risikomanagement
beeinflusst werden

Weitere gegebeng
Betriebsbedingungen, die die
Mitarbeiterexposition beeinflussen

Es wird Verwendung bei einer Temperatur vorausgesetie die
Umgebungstemperatur max. um 20°C uberschreitels (fatht etwad
anderes angeflhrt ist) [G17].

Es wird vorausgesetzt, dass gutes
Gesundheitsschutzniveau bei der Arbeit geltend ghtnaird.

grundlege|

hdes

Beitragende Szenarien:

Maflnahmen des Risikomanagements:

Allgemeine, fir alle Tatigkeiter
anwendbare MalRBhahmen [CS135]
PROC 1

PROC 2

PROC 3

PROC 4

PROC 5

PROC 8a

PROC 8b

PROC 9

PROC 15

n An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelEs4].
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarispor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Alle Produktionsbereiche mit einer Schutzmaske wirksamem Filter
gegen die Wirkung von Ammoniak in Bereitschaftslageeten.
Es sind chemisch bestandige Handschuhe zu verwenden
Es ist entsprechender Augenschutz zu verwendend@&PE

Es ist entsprechende Arbeitskleidung zur Verhindgrdes Hautkontak
zu verwenden [PPE27].

Es ist entsprechendes Sicherheitsschuhwerk zu ademe

Es sind Berufs- sowie Sicherheitsschulungen deseRedgspersonal
durchzufiihren.

v)

v)

PROCL1: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses, Exposition i
unwahrscheinlich

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].
St

ne

=

PROC2: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses mit
gelegentlich kontrollierter Expositio
(z. B. Musterentnahme)
Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54] mit Musterentnahij
[CS56].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandeln
[EA4T].
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.@ockagen geschiitj
nist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

Bei der Musterentnahme sind geeignete Handschukieraxenden.
ne

r
ne

—

PROC3: Verwendung im Rahmg
eines geschlossenen Batq
Erzeugungsprozesses

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Verwendung
geschlossenen Batch-Prozes
[CS37]. mit Musterentnahme [CS56

prDer  Stoff ist vorwiegend in geschlossenen, mit eifgsaugung
hausgestatteten Systemen zu handhaben [E49].
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarispor Leckagen
ngeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
rEs ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme._&okagen geschuit}
sast bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

]

—

PROC4: Verwendung im Rahmg
eines Batch-Prozesses bzw. ei
sonstigen  Prozesses mit ein
gréReren Expositionsmaglichkeit
Batch-Prozess [CS55]
Musterentnahme [CS56].

m

n Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelEs4].
ndss ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarmspor Leckagen
egeschuitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6

Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.@ockagen geschiitj
tist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

—

PROCS: Mischung bzw
Vermischung bei Batch-Prozess
bei der Vorbereitung von Gemisch
mit moglichem erheblichem Kontakt
Mischung (geschlossene Syste

. An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzusteli€s].
elis ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarspor Leckagen
pgeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.@ckagen geschiitj

—

mist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].
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[C29] mit Musterentnahme [CS56]

Es sind geeignhetaddchuhe zu verwenden.

PROCS8a: Transport des Stoffs
nicht spezialisierten Einrichtungen

Reinigung und Instandhaltung d

Einrichtungen [CS39].

ilDie Einrichtung ist vor der Betretung bzw. Instaaliilng zu entleere
und zu spulen [E55].

AN Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelsy].
Es ist der festgelegte Schutz von Atemwegen zu emden, de
moglichen Expositionen bei Reinigungsarbeiten ver tbergabe de
Einrichtung zur Instandhaltung entspricht.
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

=)

—

PROCS8b: Transport des Stoffs
spezialisierten Einrichtungen
Verlagerung des Stoffs [CS3]

irEs sind geeignete Einrichtungen zu verwenden [E85]
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarnspor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC9: Transport des Stoffs
kleine GefalRe

rEs sind halbautomatische und vorwiegend geschlesabfiillanlagen zu
verwenden [E41]

Transportverpackungen / GefalRe sind auf Fullstelmait lokaler
Absaugung zu befullen [E51].

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC15: Verwendung als Labg

Reagensmittel
Labortatigkeiten [CS35].

rDer Stoff ist in einem Gasabzugsschrank bzw. rohesigestellter
Absaugung zu behandeln [E83].

Abschnitt 2.2

Expositionsbegrenzung der Umwelt

Produkteigenschaften

Verflussigtes Gas (Vertrieb des wasserfreien Amiaks)i
Flussigkeit (wassrige Ammoniaklésungen).

Verwendete Menge

3 829 950 Tonnen/Jahr

Frequenz und Dauer der

Verwendung/Exposition

Kontinuierlicher Prozess.

Einwirkungsfaktoren auf die
Umwelt, die nicht vom
Risikomanagement beeinflusst sind

Der voreingestellte Ausgangsdurchflusswert fiur Kidagen (STP) ig
20 000 n/Tag.

Verdiunnungsfaktor mit den 6rtliche

SiuRwasserquellen

nZehnfache Verdinnung des Empféangers. Die 6rtlicbazéntration mif
atmospharischer Deposition wird nicht berticksidhtig

Verdiunnungsfaktor mit
Meereswasser

Hundertfache Verdinnung des Empféangers.

Weitere gegebene
Betriebsbedingungen, die die
Umweltexposition beeinflussen

Prozessschema: Allgemeine Exposition (geschlosSgsteme) [CS15].
Wirksamkeit des Schutzes gegen Freisetzung: vereleBigsteme mi
hoher Integritat

Technische Bedingungen
MaRRnahmen am Ort der Quelle zur
Verhitung der Freisetzung

ung

Freisetzung in die Atmosphare

7.58 Xk Tag
Der vorausgesetzte Wert wurde mit Hilfe der MethdléSES unte
Anwendung der Angaben Uber die verwendete Menge ded
Ausgangswerts fir die Freisetzung in die AtmosphéareERC2, de
2,5% darstellt, berechnet.

Freisetzung in die Abwasser

6.06 X' k9/Tag
Der vorausgesetzte Wert wurde mit Hilfe der MethdtldSES unte
Anwendung der Angaben Uber die verwendete Menge ded
Ausgangswerts fir die Freisetzung in das WasserERC2, der 2%
darstellt, berechnet.

Freisetzung in den Boden

Technische értliche Bedingungen

Fir ERC2 ist keine unthite Freisetzung in den Boden zu erwartel.

Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hsiceffizient. Es is
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und MaRnahmen am Ort der Quelle| eine vollstédndige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.
mit dem Zel, das Ablassen,
Emissionen in die Atmosphére und
Freisetzung in den Boden zy

verhiten.

Organisationsmafnahmen fir die Es sind keine Sondermafnahmen erforderlich, das dwiak wird
Verhitung/Beschrankung der schnell zu Nitraten nitrifiziert und deren nachfehgle Denitrifikation
ortlichen Freisetzung am Ort der endet mit der Freisetzung von Ammoniak in die Atpidge.

Quelle

Bedingungen und MaflRnahmen Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hsiceffizient. Es is

beziglich der 6rtlichen/kommunalen | eine vollstandige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.
Klaranlage

Bedingungen und Maflnahmen Externe Verarbeitung und Entsorgung von Abféallenssnunit den
beziglich der externen Aufbereitung | gliltigen  ortlichen  und/bzw. innerstaatlichen  Reebischriften
von Abféllen bei deren Entsorgung | Gbereinstimmen.

Bedingungen und Maflnahmen Externe Verwertung und Verwendung von Abféllen musi den
bezlglich der externen gultigen  ortlichen und/bzw. innerstaatlichen Regbischriften
Verwertung/Verwendung von Ubereinstimmen.

Abféllen

ABSCHNITT 3 SCHATZUNG DER EXPOSITION

Abschnitt 3.1 Gesundheit

Die folgenschwerste akute sowie chronische lokalgdliche Auswirkung der Einatmung von Ammoniakdit
Reizung von Atemwegen, die Systemeinwirkung deat&mning von Ammoniak ist dessen Toxizitét.

Im Falle einer dermalen Exposition dominiert eirigedie lokale Beschadigung - Reizung bis Atzungidaut und
Augen und daheist zwingend geeignete Schutzausristung zur Verhiibg des Haut- und Augenkontakts,
Uberall zu verwenden, wo das Risiko von Kontakt vdranden ist. Systemauswirkungen von Ammoniak - d.
dessen Toxizitatserscheinungen, sind im Falle @éemdlen Exposition eher unwahrscheinlich, denn Amaio
wird durch die Haupt schlecht absorbiert.

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewedorghode ECETOC TRA vorgenommen. Daten fir
Expositionsschatzung und Risikocharakterisierungd siden Tabellen Nr. 3, 4 und 5 zu entnehn
Operationsbedingungen, in deren Rahmen die geselddgmmale (Penetration der Haut) und Inhalati&matmen)
Exposition die DNEL-Wert Giberschreiten, sind grantdrlegt.

Erganzung zur Bewertung der Exposition durch Einign

h.

die
en.

Wird bei den Kontrollmessungen nachgewiesen, dasDNEL-Werte im AuBenbereich nicht Gberschritfen

werden, obwohl die ECETOC TRA Bewertungsergebnidas Gegenteil andeuteten, kann es dad
verursacht worden sein, dass diese Methode nidtigy fést, bei der Bewertung die Zwangsabsaugung
AuRenbereich zu beriicksichtigen.

Erganzung zur Bewertung der dermalen Exposition:
Obwohl die Haut Ammoniak schlecht absorbiert, wurde die konservative Bewertung der dermal
Exposition die Voraussetzung in Betracht gezogass d 00% der Dosis dermal absorbiert wird.

lirch
im

en

Abschnitt 3.2 Umwelt

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewegmmeihode EUSES 2.1 vorgenommen.

ABSCHNITT 4 ANWEISUNGEN FUR DIE KONTROLLE DER KONFORMITAT
MIT DEM EXPOSITIONSSZENARIO

Abschnitt 4.1 Gesundheit

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgese&tpositionen die festgelegten DNEL-Wert Uberschkreisofern
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die im Abschnitt 2 beschriebenen MalRnahmen deskdriginagement/der Betriebsbedingungen eingehglten

werden. Die mit dem Vertrieb und mit der industeelErzeugung der Ammoniakgemische verbundeneneBsey
reprasentieren kein unakzeptables GesundheitsriiikoAngestellte im Industriebereich, falls die ohaten
Expositionen und Inhalationsexpositionen mit Hilfen geeigneten derartigen Betriebsbedingungen ugrste
werden (z. B. mit personlichen Schutzausristungatgss die Expositionen die festgelegten DNEL-Waitht
Uberschreiten.

An Stellen, an denen Malinahmen des Risikomanagsrhdet Betriebsbedingungen modifiziert wurden gmatie
Benutzer sicherzustellen, dass die Risiken zumtradggyleichwertigen Ebenen gelenkt werden.

Abschnitt 4.2 Umwelt

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgese&zxpositionen die festgelegten PNEC-Werte Uberswngefalls

die im Abschnitt 2 beschriebenen MalBnahmen deskdriginagements / die Betriebsbedingungen eingehplten

werden.
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Tabelle 3: Expositionsszenario ES 2 - Vertrieb und Formuligr(Morbereitung der Gemische)

MENGENMASSIGERISIKOCHARAKTERISTIK DERMALER EXPOSITION DURCH WASSERFREIES AMMONIAK
BZW. DESSEN WASSRIGEL OSUNG MIT DEM GEHALT 5-25% VOL. AMMONIAK FUR ANGESTELLTE IM
INDUSTRIEBEREICH

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische
Expositions- Systemauswirkungen
Konzentration
% [ma/kg bw/d] DNEL = 6.8 mg/kg bw/d
E Charakterisierungsstufe des
g Risikos RCR
7
S c c
o () ] [0} ]
& S| 5S¢ 5 S ¢
> S| 6% S S g
5 = 08 | 83 e €3¢
2 £ E5=588 £5 (=528
a 3 OI ETLS oI SIZF
PROC 1 1-4 h bzw.>4 h AuBen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
PROC 2 1-4 h bzw.>4 h| Aul3en-/Innenbereich ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
Innenbereich mit LEV 0.1 0.01 0.02 <0.01
PROC 3 1-4 h bzw.>4 h| Aul3en-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.0 <0.01 0.01 <0.01
PROC 4 1-4 h bzw.>4 h| Aul3en-/Innenbereich ohne LEV 6.86 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 5 1-4 h bzw.>4 h| Aul3en-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.07 0.01 0.01 <0.01
PROC 8a 1-4 h bzw.>4 h| Au3en-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 8b 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.86 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 9 1-4 h bzw.>4 h| Aul3en-/Innenbereich ohne LEV 6.86 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 15 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.0 <0.01 0.01 <0.01
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust vetitgt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keashteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmafige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Liftktandschuhe), in deren Rahmen die geschéatzte dermale

Exposition die DNEL Werte Uberschreitet (d. h. W&ECR > 1), schlielen ungenigende
Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasialfediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fir Angestellte in der Industie dar. In diesem konkreten Falle
bedeutet es, dass bei der Handhabung des Stoféskdomdschuhe in einem Bereich, in dem beim
Vorkommen von Emissionen keine Einrichtung fir idhé Zwangsabsaugung vorhanden ist,
Gefahr der Toxizitat von Ammoniak nach dessen Patiet durch die Haut in den Organismus
droht.
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Tabelle 4: Expositionsszenario ES 2 — Vertrieb unéormulierung (Vorbereitung der Gemische)
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK  DER
AMMONIAK FURANGESTELLTE IMINDUSTRIEBEREICH

INHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSERFREIES

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konzesntration Auswirkungen Auswirkungen
()
S [mg/rm'] DNEL=47.6mg/m3 | PNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/m3
o
T Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
2
N R R L L
o 3 3 3 3
. W § W 5| ¥ § | 5
2 £ £ | =3 £ |28 £ | 28 | £ | =8
a 3 o} sx o} sx o} sc ) sc
PROC 1 1-4h AuRenbereich 0.00 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA
PROC 2 AuRenbereich 2474 1.24 0.52 0.03 0.69 0.03 1.77 0.09
>4 h Innenbereich ohne LEV 35.4p 1.7 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 0.00 0.10 <0.01 0.2b 0.1
AuBenbereich 14.84 0.74 0.31| 0.02 0.41] 0.02 1.06 0.05
1-4 h Innenbereich ohne LEV 22.26 1.06 0.47 0.02 0.59 0.0 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04 0.00 0.06 <0.01 0.15 0.1
PROC 3 AuRenbereich 49.5§ 2.4 1.04 | 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.8B 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.35 0.15 0.01 0.20] 0.01 0.51 0.03
AuBenbereich 29.74 1.4p 0.63| 0.03 0.83 0.04 2.13 0.11
1-4 h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12 0.01 0.30 0.02
PROC 4 AuRenbereich 49.5§ 2.4 1.04 | 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.8B 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.35 0.15 0.01 0.20] 0.01 0.51 0.03
AuBenbereich 29.74 1.4p 0.63| 0.03 0.83 0.04 2.13 0.11
1-4 h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12 0.01 0.30 0.02
PROC 5 AuRenbereich 123.9¢ 6.2 260| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.9 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71 0.8D 0.37 0.02 0.49 0.02 1.26 0.06
AuBenbereich 74.34 3.7 1.56| 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4 h Innenbereich ohne LEV 106.25 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.643 0.58 0.22 0.01 0.30 0.01 0.76 0.04
PROC 8a AuRenbereich 123.9¢ 6.2 260| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.9 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71 0.8D 0.37 0.02 0.49 0.02 1.26 0.06
AuBenbereich 74.34 3.7 1.56| 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4 h Innenbereich ohne LEV 106.25 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.643 0.58 0.22 0.01 0.30 0.01 0.76 0.04
PROC 8b AuRenbereich 74.39 3.7 1.56 | 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
>4 h Innenbereich ohne LEV 106.2b 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 3.19 0.16 0.07 0.00 0.09 <0.01 0.28 0.1
AuBenbereich 44.63 2.2B 0.94| 0.05 1.24 0.06 3.19 0.16
1-4 h Innenbereich ohne LEV 63.76 3.1 1.34 0.07 1.77 0.09 4.55 0.23
Innenbereich mit LEV 1.91 0.10 0.04 0.00 0.05 <0.01 0.14 0.1
PROC 9 AuRenbereich 99.17 4.9 2.08| 0.10 2.75 0.14 7.08 0.35
>4 h Innenbereich ohne LEV 141.6)/ 7.( 2.98 0.15 3.94 0.20 10.12 0.51
Innenbereich mit LEV 14.17 0.71 0.30 0.01 0.39 0.02 1.01 0.05
AuBenbereich 59.5( 2.9 1.25| 0.06 1.65 0.08 4.25 0.21
1-4 h Innenbereich ohne LEV 85.0D 4.2 1.79 0.09 2.36 0.12 6.07 0.30
Innenbereich mit LEV 8.5 0.48 0.18 0.01 0.24 0.01 0.61 0.03
PROC 15 >4 h Innenbereich ohne LEV 35.42 1,77 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konze3r1tration Auswirkungen Auswirkungen
'% [mg/m'] DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/im3
g
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
?
N S S g g
S s s S S
o w s w s w 5 w s
g 5 § |s¢| § |zg| § | =& | & |s¢
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 | 0.00 0.10 <0.01 0.2b 0.01
1-4h Innenbereich ohne LEV 21.2b 1.06 0.45| 0.02 0.59 0.03 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04| 0.00 0.06 <0.01 0.1 0.01
Bem.. PROC Code der Prozesskategorie

RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. (ifgeint)

LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust verdigt

RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)

DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keashteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)

NA nicht anwendbar (not available)

nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:

akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detaff

chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (@dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-

/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Luft8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR= 1), schlieRen ungentgende
MafRnahmen des Risikomanagements ein. In der Takiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fur Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass

PROC1 /Verwendung im geschlossenen Prozess okpesionsmoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann

PROC 2 /Verwendung im geschlossenen Prozess faiegglicher kontrollierter Exposition, z. B. bedrd
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigdlenFiést Schutz der Atemwege
zwingend.

PROC 3  /Verwendung im Rahmen eines geschlosseagh®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

PROC 4  /Verwendung im Rahmen eines geschlosseatrh{®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, lan adonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

PROC5 /Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Ermeggprozessen bei der Vorbereitung einer
Mischung mit der Moglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung Ulerekirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

PROC 8a /Verlagerung des Stoffs in nicht speatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugurey @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

PROC 8b /Verlagerung des Stoffs in spezialisieBemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i

Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.
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PROC9 /Verlagerung des Stoffs in kleine Gefalsef dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit Ortlicher Zwangsabsaugung uber einen kirzereitrélm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz demAtvege zwingend.

PROC 15 /Labortatigkeiten/ durfen ohne Schutz déemwege nur in InnenrGumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensféllen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefulirtdielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen.

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kbmtessungen vorhanden ist, das nachweist, dad3Ndid_-
Werte im Aul3enbereich nicht Gberschritten werddamwahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Auf3enbereich zu berilicksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht nétig, Atemschutz zu verwendengilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwels
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereiftslhge zu tragen.
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Tabelle 5: Expositionsszenario ES 2 — Vertrieb unéormulierung (Vorbereitung der Gemische)
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DER |NHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSRIGE L OSUNG
MIT 5-25% HM AMMONIAKGEHALT FURANGESTELLTE IMINDUSTRIEBEREICH

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische lokale
Expositions- System- Auswirkungen Auswirkungen
Konzentration Auswirkungen
o [mg/m’] DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | DNEL=14mg/m3
S
é Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ _ _ _
S S X X X
= o o o o
o (o] (2] o (2]
w 5 w 5 w 5 w 5
3 £ £ =0 £ = 8 = = 8 = =3
la) 2 e} sSe e} S e} S e} S
PROC 1 1-4h AuRenbereich 0.0001 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA
PROC 2 AuRenbereich 30.63 1.58 0.64 0.03 0.85] 0.04 2.19 0.11
>4 h Innenbereich ohne LEV 43.7b 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 4.3 0.22 0.09 0.00 0.12] 0.01 0.3 0.Q
AuBenbereich 18.3¢ 0.9p 0.39 0.02 0.5]] 0.03 1.31 0.07
1-4 h Innenbereich ohne LEV 26.2b 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.63 0.18 0.06 0.00 0.07 <0.01 0.1 0.7
PROC 3 AuRenbereich 61.25 3.0 1.29 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.b 4.3 1.84 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24] 0.01 0.6 0.Q
AuBenbereich 36.75 1.84 0.77 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4 h Innenbereich ohne LEV 52.5D 2.6 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15 0.01] 0.3 0.0
PROC 4 AuRenbereich 61.25 3.0 1.29 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.b 4.3 1.84 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24] 0.01 0.6 0.Q
AuBenbereich 36.75 1.84 0.77 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4 h Innenbereich ohne LEV 52.5 2.6 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15 0.01] 0.3 0.0
PROC 5 AuRenbereich 153.1 7.6 3.22 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.76 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.84 1.09 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.84 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.2b 6.5 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.66 0.28 0.01 0.36 0.07 0.9 0.0
PROC 8a AuRenbereich 153.1 7.6 3.22 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.76 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.84 1.09 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.84 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.2b 6.5 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.66 0.28 0.01 0.36 0.07 0.9 0.0
PROC 8b AuRenbereich 91.84 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
>4 h Innenbereich ohne LEV 131.25 6.5 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 3.94 0.20 0.08 0.00 0.11] 0.01 0.2 0.Q
AuBenbereich 55.13 2.7 1.16 0.06 1.53 0.08 3.94 0.20
1-4 h Innenbereich ohne LEV 78.7p 3.9 1.65 0.08 2.19 0.11 5.63 0.28
Innenbereich mit LEV 2.36 0.12 0.05 0.00 0.07| <0.01 0.1 0.7
PROC 9 AuRenbereich 122.5 6.1 2.57 0.13 3.40 0.17 8.75 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 175.00 8.7 3.68 0.18 4.86 0.24 12.50 0.63
Innenbereich mit LEV 17.5( 0.88 0.37 0.02 0.49 0.02 1.25 0.06
1-4h AuBenbereich 73.5 3.6 1.54 0.08 2.04 0.10 5.25 0.26
Innenbereich ohne LEV 105.00 5.9 2.21 0.11 2.92 0.15 7.50 0.38
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische lokale
Expositions- System- Auswirkungen Auswirkungen
Konzentration Auswirkungen
o [mg/m?] DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | DNEL=14mg/m3
S
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
- - - -
S X X X X
= o o o o
o (@] () () [«
w 5 w 5 w 5 w 5
2 £ £ | =8| £ =8 | £ | =8 | £ | =8
fal 3 o SC o S o S o S
Innenbereich mit LEV 10.5( 0.58 0.22 0.01 0.29 0.01 0.7p 0.04
PROC 15 sah Innenbereich ohne LEV 43.7p 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 4.38 0.22 0.09 0.00 0.12 0.01 0.31L 0.2
1-4h Innenbereich ohne LEV 26.25 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.63 0.18 0.06 0.00 0.07] <0.01 0.1p 0.1
Bem.. PROC Code der Prozesskategorie
RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. fgent)
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust verdigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keashteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
NA nicht anwendbar (not available)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detaff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (@dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersS$ehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts naitrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Luft8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR= 1), schlieRen ungentgende
MafRnahmen des Risikomanagements ein. In der Takialfediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fur Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass

PROC1 /Verwendung im geschlossenen Prozess okpesionsmoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann

PROC 2  /Verwendung im geschlossenen Prozess faiegglicher kontrollierter Exposition, z. B. bedrd
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigdlenFist Schutz der Atemwege
zwingend.

PROC 3  /Verwendung im Rahmen eines geschlosseagh®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

PROC 4  /Verwendung im Rahmen eines geschlosseatrh{®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, lan adonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

PROC5 /Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Ermeggprozessen bei der Vorbereitung einer
Mischung mit der Moglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung ulerekirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

PROC 8a /Verlagerung des Stoffs in nicht speatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsauguregy @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.
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PROC 8b /Verlagerung des Stoffs in spezialisieBemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.

PROC9 /Verlagerung des Stoffs in kleine Gefalsef dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit Ortlicher Zwangsabsaugung uber einen kirzereitrélm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz demAtege zwingend.

PROC 15 /Labortatigkeiten/ durfen ohne Schutz déemwege nur in InnenrGumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensféllen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefulirtdielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen.

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kbmtessungen vorhanden ist, das nachweist, dad3Ndigl -
Werte im AulRenbereich nicht Gberschritten werddamwahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Aul3enbereich zu berilicksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht nétig, Atemschutz zu verwendengilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwels
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereiftslhge zu tragen.
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EXPOSITIONSSZENARIO 3: VERWENDUNG VON AMMONIAK ALSZWISCHENPRODUKT IN
DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

ABSCHNITT 1 BEZEICHNUNG DES EXPOSITIONSSZENARIOS

Bezeichnung Verwendung von Ammoniak als Zwischenprodukt in déemischen]
Industrie

Verwendungsdeskriptoren Verwendungsbereich:

Hauptdeskriptor SU 3 Gewerbliche Verwendung
Erganzungsdeskriptoren: SU1, SU5, SU8, SU9, S8LP2,5, SU24,
NACE C21, NACE C20.1.5
Prozesskategorie: PROC1, PROC2, PROC3, PROC4, PROC5
PROC8a, PROC8b, PROCY9, PROC15
Kategorie der Freisetzung in die Umwelt: ERC6a

Prozesse, Aufgaben, Ammoniak wird bei der gewerblichen Produktion eiggnzen Reih¢
zusammenhangende Tatigkeiten sonstiger chemischer Stoffe verwendet, wie z. B. rnblaff,
Salpetersaure, Ammoniumkarbonat, Blausaure.

Die Prozesse finden in groRen chemischen Anlagat sie sowohl im
AuRenbereich, als auch in Innenrdumen angeordmeit B kann sich um
kontinuierliche Prozesse sowie um Batch-Prozessddia und sie findelp
oft in geschlossenen Systemen statt.

Die meisten Erzeugungsprozesse und -anlagen wengtematisch vorn
mehreren Bedienungspersonen in getrennten Ledstddedient. Dag
Bedienungspersonal kann auch Routinekontrollen dgrsamten
technologischen Einrichtungen direkt in einzelnemeligungsbereichen
durchfiihren, um sich direkt vor Ort zu Uberzeugtass die Einrichtung
fehlerfrei funktioniert, ggf. um auch erforderlichenechanischd
Handlungen vorzunehmen.

Am Ort der technologischen Anlagen kénnen ebenéltsstige manuell
Tatigkeiten vorgenommen werden, wie Vorbereitung Aelage vor
deren Instandhaltung, Musterentnahme bzw. Konteskungen.

Die Abfiillung des Ammoniaks aus den Tanks erfoltijeanein im
AuRenbereich und schlielt das Offnen und Sperrem Ventilen,
AnschlieBen und Trennen von Rohrleitungen und Sichién ein. Dig
Abfillung selbst wird von der geschlossenen Staongesteuert.
Ammoniak kann an die Benutzer ebenfalls mit eineshriRitungssyste
gefuhrt werden. nr

\172

ABSCHNITT 2 BETRIEBSBEDINGUNGEN UND MASSNAHMEN DES
RISIKOMANAGEMENTS
Abschnitt 2.1 Beschrankung der Mitarbeiter-Exposition
Produkteigenschaften
Physikalische Form des Produkts Verflussigtes Gastieb des wasserfreien Ammoniaks)

Flussigkeit (wéassrige Ammoniaklésungen).

Konzentration des Stoffs im Produkt | >99,5 % (wasserfreies Ammoniak)
5-25% (wassrige Ammoniaklésungen)

Verwendete Menge Nicht anwendbar.
Frequenz und Dauer der Kontinuierlicher Prozess 24 Stunden/Tag, 330-36Qyeldahr. Dag
Verwendung/Exposition Bedienungspersonal arbeitet im Rahmen von UblicAdreitswochen

(d.h. 40 Stunden/Woche), d. h. ca. 220 Tage/JabrzieBt sich au
tagliche Expositionen bis 8 Stunden (falls nichtast anderes angefiHrt
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Einwirkungsfaktoren auf Menschen,
die nicht vom Risikomanagement
beeinflusst werden

Konnen nicht bestimmt werden.

Weitere gegebene
Betriebsbedingungen, die die
Mitarbeiterexposition beeinflussen

Es wird Verwendung bei einer Temperatur vorausggsetie die
Umgebungstemperatur max. um 20°C {berschreitels (fatht etwag
anderes angefihrt ist) [G17].

Es wird vorausgesetzt, dass gutes
Gesundheitsschutzniveau bei der Arbeit geltend ghtnaird.

grundlege|

hdes

Beitragende Szenarien:

Malnahmen des Risikomanagements:

Allgemeine, fur
anwendbare MalR3hahmen [CS135]
PROC 1

PROC 2

PROC 3

PROC 4

PROC 5

PROC 8a

PROC 8b

PROC 9

PROC 15

alle Tatigkeiter

n An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustels4].
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarspor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Alle Produktionsbereiche mit einer Schutzmaske wirksamem Filter
gegen die Wirkung von Ammoniak in Bereitschaftslagéreten.
Es sind chemisch bestandige Handschuhe zu verwenden
Es ist entsprechender Augenschutz zu verwendend@&PE
Es ist entsprechende Arbeitskleidung zur Verhindgrdes Hautkontak
zu verwenden [PPE27].

Es ist entsprechendes Sicherheitsschuhwerk zu ademe
Es sind Berufs- sowie Sicherheitsschulungen deseRedgspersonal
durchzufiihren.

v)

v)

PROCL1: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses, Exposition i
unwahrscheinlich

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].
St

ne

=

PROC2: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses mit
gelegentlich kontrollierter Expositio
(z. B. Musterentnahme)
Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54] mit Musterentnahij
[CS56].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.@ockagen geschiitj
nist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

Bei der Musterentnahme sind geeignete Handschukieraxenden.
ne

r
ne

—

PROC3: Verwendung im Rahmg
eines geschlossenen Batq
Erzeugungsprozesses

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Verwendung
geschlossenen Batch-Prozes
[CS37]. mit Musterentnahme [CS56

prDer  Stoff ist vorwiegend in geschlossenen, mit eifgsaugung
hausgestatteten Systemen zu handhaben [E49].
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarispor Leckagen
ngeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
rEs ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme._&okagen geschiit
sast bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

]

—

PROC4: Verwendung im Rahmg
eines Batch-Prozesses bzw. ei
sonstigen  Prozesses mit ein
gréReren Expositionsmaglichkeit
Batch-Prozess [CS55] mit
Musterentnahme [CS56].

n Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelEs4].
ndss ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarspor Leckagen
egeschuitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.@ockagen geschiitj
ist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

—

PROCS: Mischung bzw.
Vermischung bei Batch-Prozessen
bei der Vorbereitung von Gemische

An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelies#].
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarispor Leckagen
ngeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
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mit moglichem erheblichem Kontakt
Mischung (geschlossene Systen|
[C29] mit Musterentnahme [CS56]

Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahmd.@okagen geschit
na3t bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

—

PROCS8a: Transport des Stoffs
nicht spezialisierten Einrichtungen
Reinigung und Instandhaltung d
Einrichtungen [CS39].

ilDie Einrichtung ist vor der Betretung bzw. Instaaliilng zu entleere
und zu spulen [E55].

AN Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelsy].

Es ist der festgelegte Schutz von Atemwegen zu emden, de

moglichen Expositionen bei Reinigungsarbeiten ver tbergabe de

Einrichtung zur Instandhaltung entspricht.

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

=)

—

PROCS8b: Transport des Stoffs
spezialisierten Einrichtungen
Verlagerung des Stoffs [CS3]

irEs sind geeignete Einrichtungen zu verwenden [E85]
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarnspor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC9: Transport des Stoffs
kleine GefalRe

rEs sind halbautomatische und vorwiegend geschlesabfiillanlagen zy
verwenden [E41]

Transportverpackungen / GefalRe sind auf Fullstelmait lokaler
Absaugung zu befillen [E51].

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC15: Verwendung als Labg
Reagensmittel
Labortatigkeiten [CS35].

rDer Stoff ist in einem Gasabzugsschrank bzw. rohesigestellter
Absaugung zu behandeln [E83].

Abschnitt 2.2

Expositionsbegrenzung der Umwelt

Produkteigenschaften

Verflussigtes Gas (Vertrieb des wasserfreien Amiaks)i
Flussigkeit (wéassrige Ammoniaklésungen).

Verwendete Menge

3 829 950 Tonnen/Jahr (Gesamttonnage in der Branche
1 000 000 Tonnen/Jahr (regionale Tonnage - d. th$tés gemeldetes
Erzeugungsvolumen)

Frequenz und Dauer der

Verwendung/Exposition

Kontinuierlicher Prozess.

Einwirkungsfaktoren auf die
Umwelt, die nicht vom
Risikomanagement beeinflusst sind

Der voreingestellte Ausgangsdurchflusswert fir Kidagen (STP) ig
20 000 nTag.

Verdiunnungsfaktor mit den 6rtliche
SiuRwasserquellen

nZehnfache Verdinnung des Empféangers. Die 6rtlicbazéntration mif
atmospharischer Deposition wird nicht berticksidhtig

Verdiunnungsfaktor mit
Meereswasser

Hundertfache Verdinnung des Empféangers.

Weitere gegebene
Betriebsbedingungen, die die
Umweltexposition beeinflussen

Prozessschema: Allgemeine Exposition (geschlosSgsteme) [CS15].
Wirksamkeit des Schutzes gegen Freisetzung: vereleBigsteme mi
hoher Integritat

Technische Bedingungen und
MaRnahmen am Ort der Quelle zur
Verhitung der Freisetzung

Freisetzung in die Atmosphare

1.21 X k@/Tag
Der vorausgesetzte Wert wurde mit Hilfe der MethdldSES unte
Anwendung der Angaben Uber die verwendete Menge ded
Ausgangswerts fiir die Freisetzung in die AtmospliagreeRC1, der 59
darstellt, berechnet.

Freisetzung in die Abwasser

4.85 X kg/Tag
Der vorausgesetzte Wert wurde mit Hilfe der MethdfldSES unte
Anwendung der Angaben Uber die verwendete Menge ded

Ausgangswerts fir die Freisetzung in das WasserERC2, der 2%
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darstellt, berechnet.

Freisetzung in den Boden Fir ERC6a ist keine upthite Freisetzung in den Boden zu erwartgn.

Technische drtliche Bedingungen Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist héiceffizient. Es is
und MaRRnahmen am Ort der Quelle| eine vollstdndige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.

mit dem Ziel, das Ablassen,
Emissionen in die Atmosphére und
Freisetzung in den Boden zy

verhiten.

Organisationsmaflnahmen fiir die Es sind keine Sondermaflnahmen erforderlich, das dwiak wird
Verhitung/Beschréankung der schnell zu Nitraten nitrifiziert und deren nachfehgle Denitrifikation
oOrtlichen Freisetzung am Ort der endet mit der Freisetzung von Ammoniak in die Atpiase.

Quelle

Bedingungen und Maflnahmen Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hgtceffizient. Es is

bezlglich der 6rtlichen/kommunalen | eine vollstdndige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.
Klaranlage

Bedingungen und MaflRnahmen Externe Verarbeitung und Entsorgung von Abfallenssnumit den
beziglich der externen Aufbereitung| glltigen  o6rtlichen und/bzw. innerstaatlichen  Reebtschriften
von Abfallen bei deren Entsorgung | Ubereinstimmen.

Bedingungen und MaflRnahmen Externe Verwertung und Verwendung von Abfallen musi den
bezilglich der externen glltigen  ortlichen und/bzw. innerstaatlichen  Reebtschriften
Verwertung/Verwendung von Ubereinstimmen.

Abfallen

ABSCHNITT 3 SCHATZUNG DER EXPOSITION

Abschnitt 3.1 Gesundheit

Die folgenschwerste akute sowie chronische lokalgidliche Auswirkung der Einatmung von Ammoniakdit

Reizung von Atemwegen, die Systemeinwirkung deat&mning von Ammoniak ist dessen Toxizitét.

Im Falle einer dermalen Exposition dominiert eiribedie lokale Beschadigung - Reizung bis Atzungidaut und

Augen und daheist zwingend geeignete Schutzausristung zur Verhiibhg des Haut- und Augenkontakts,

Uberall zu verwenden, wo das Risiko von Kontakt vdranden ist. Systemauswirkungen von Ammoniak - d.|h.

dessen Toxizitatserscheinungen, sind im Falle @éemdlen Exposition eher unwahrscheinlich, denn Amaio

wird durch die Haupt schlecht absorbiert.

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewedmmghode ECETOC TRA vorgenommen. Daten fir |die

Expositionsschatzung und Risikocharakterisierungd siden Tabellen Nr. 6, 7 und 8 zu entnehnjen.

Operationsbedingungen, in deren Rahmen die geselddmmale (Penetration der Haut) und Inhalati&matmen)

Exposition die DNEL-Wert Giberschreiten, sind grantdrlegt.

Erganzung zur Bewertung der Exposition durch Einaign
Wird bei den Kontrollmessungen nachgewiesen, dasDNEL-Werte im Auenbereich nicht Gberschritfen
werden, obwohl die ECETOC TRA Bewertungsergebnidas Gegenteil andeuteten, kann es dadprch
verursacht worden sein, dass diese Methode nidtig fist, bei der Bewertung die Zwangsabsaugung im
AuRenbereich zu beriicksichtigen.

Erganzung zur Bewertung der dermalen Exposition:
Obwohl die Haut Ammoniak schlecht absorbiert, wurde die konservative Bewertung der dermalen
Exposition die Voraussetzung in Betracht gezogass d. 00% der Dosis dermal absorbiert wird.

Abschnitt 3.2 Umwelt

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewegmmeihode EUSES 2.1 vorgenommen.

ABSCHNITT 4 ANWEISUNGEN FUR DIE KONTROLLE DER KONFORMITAT
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MIT DEM EXPOSITIONSSZENARIO

Abschnitt 4.1 Gesundheit

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgesei&tpositionen die festgelegten DNEL-Wert Ubersckreisofern
die im Abschnitt 2 beschriebenen MaRBnahmen deskdtignagements/der Betriebsbedingungen eingeh
werden.

Die mit der Verwendung von Ammoniak als Zwischemukt bei der chemischen Produktion verbunde
Prozesse reprasentieren kein unakzeptables Gestsndie fir Angestellte im Industriebereich, falldie
dermalen Expositionen und Inhalationsexpositionah Hilfe von geeigneten derartigen Betriebsbedirggm|
gesteuert werden (z. B. mit personlichen Schutzstisngen) , dass die Expositionen die festgelegBL-Werte
nicht tberschreiten.

An Stellen, an denen MalRnahmen des Risikomanagsrhdet Betriebsbedingungen modifiziert wurden gmatie
Benutzer sicherzustellen, dass die Risiken zumtradgfgyleichwertigen Ebenen gelenkt werden.

hlten

hen

Abschnitt 4.2 Umwelt

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgeset&zxpositionen die festgelegten PNEC-Werte Uberswnefalls
die im Abschnitt 2 beschriebenen MalRnahmen deskdtiginagements / die Betriebsbedingungen eingeh

hlten

werden.
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Tabelle 6: Expositionsszenario ES 3 - Verwendung mcAmmoniak als Zwischenprodukt in der chemischen
Industrie

MENGENMASSIGERISIKOCHARAKTERISTIK DERMALER EXPOSITION DURCH WASSERFREIES AMMONIAK
BZW. DESSEN WASSRIGEL OSUNG MIT DEM GEHALT 5-25% vOL. AMMONIAK FUR ANGESTELLTE IM
INDUSTRIEBEREICH

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische
Expositions- Systemauswirkungen
Konzentration
_% [ma/kg bw/d] DNEL = 6.8 mg/kg bw/d
S Charakterisierungsstufe des
g Risikos RCR
2
N c c
o ) () () )
£ S | Ss 5 S s
o S | 6F S G €
o) S 3 | B2 0B 3=
3 E S8 32 £3 =282
a 3 OT ET &S oz STX§
PROC 1 1-4 h bzw.>4 h AulRen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
PROC 2 1-4 h bzw.>4 h| AuRen-/Innenbereich ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 3 1-4 h bzw.>4 h| AuRen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.03 <0.01 0.01 <0.01
PROC 4 1-4 h bzw.>4 h| Auf3en-/Innenbereich ohne LEV 6.86 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 5 1-4 h bzw.>4 h| Au3en-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.07 0.01 0.01 <0.01
PROC 8a 1-4 h bzw.>4 h| AufR3en-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 8b 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.86 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 9 1-4 h bzw.>4 h| AuRen-/Innenbereich ohne LEV 6.86 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 15 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.03 <0.01 0.01 <0.01
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust vendigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (@dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ers$ehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts naitrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Liftandschuhe), in deren Rahmen die geschéatzte dermale

Exposition die DNEL Werte Uberschreitet (d. h. W&ER = 1), schlieen ungeniigende
MafRnahmen des Risikomanagements ein. In der Takiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fur Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Falle

bedeutet es, dass bei der Abfiillung des StoffsckinsTransport, in kleine GefalRe, beim
Anmischen der Gemische und bei weiteren Prozes#egriferer Expositionsmoglichkeit ohne
Handschuhe in einem Bereich, in dem beim Vorkomm@m Emissionen keine Einrichtung fur

ortliche Zwangsabsaugung vorhanden ist, Gefahr Tdedzitdt von Ammoniak nach dessen
Penetration durch die Haut in den Organismus droht.
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Tabelle 7: Expositionsszenario ES 3 — Verwendung moAmmoniak als Zwischenprodukt in der chemischen
Industrie
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DER
AMMONIAK FURANGESTELLTE IMINDUSTRIEBEREICH

INHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSERFREIES

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische Akute lokale Chronische lokale
Expositions- Systemauswirkungen | Auswirkungen Auswirkungen
Konzentration
w [mg/m?] DNEL=47.6mg/m3 DNEL =36 mg/m3 | DNEL=14mg/m3
o
b5 Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
g
2 - - - -
Q X X X X
o o o o o
3 £ £ | =38 £ =5 £ =5 £ | =3
la) 2 e} S e} S e} S o S
PROC 1 1-4h AuRenbereich 0.00 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA
PROC 2 AuRenbereich 24.74 1.24 0.52 0.03 0.69 0.03 1.77 0.09
>4 h Innenbereich ohne LEV 35.4p 1.17 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 0.00 0.10 <0.01 0.2b 0.Q
AuBenbereich 14.84 0.74 0.31 0.02 0.41] 0.02 1.06 0.05
1-4 h Innenbereich ohne LEV 22.2b 1.06 0.47 0.02 0.59 0.0 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04 0.00 0.06 <0.01 0.15 0.7
PROC 3 AuRenbereich 49.58 2.4 1.04 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.8B 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.3b 0.15 0.01 0.20] 0.01 0.51 0.03
AuBenbereich 29.74 1.4 0.63 0.03 0.83 0.04 2.13 0.11
1-4 h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12 0.01 0.30 0.02
PROC 4 AuRenbereich 49.58 2.4 1.04 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.8B 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.3b 0.15 0.01 0.20] 0.01 0.51 0.03
AuBenbereich 29.74 1.4 0.63 0.03 0.83 0.04 2.13 0.11
1-4 h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12 0.01 0.30 0.02
PROC 5 AuRenbereich 123.9¢ 6.2 2.60 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.4 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71] 0.89 0.37 0.02 0.49 0.02 1.26 0.06
AuBenbereich 74.38 3.7 1.56 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4 h Innenbereich ohne LEV 106.26 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.63 0.58 0.22 0.01 0.30 0.01] 0.76 0.04
PROC 8a AuRenbereich 123.9¢ 6.2 2.60 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.4 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71] 0.89 0.37 0.02 0.49 0.02 1.26 0.06
AuBenbereich 74.34 3.7 1.56 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4 h Innenbereich ohne LEV 106.26 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.63 0.58 0.22 0.01 0.30 0.01 0.76 0.04
PROC 8b AuRenbereich 74.3§ 3.7 1.56 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
>4 h Innenbereich ohne LEV 106.25 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 3.19 0.16 0.07 0.00 0.09 <0.01 0.28 0.1
AuBenbereich 44.63 2.28 0.94 0.05 1.24 0.06 3.19 0.16
1-4 h Innenbereich ohne LEV 63.7b 3.1 1.34 0.07 1.77 0.09 4.55 0.23
Innenbereich mit LEV 1.91 0.10 0.04 0.00 0.05 <0.01 0.14 0.1
PROC 9 AuRenbereich 99.17% 4.9 2.08 0.10 2.75 0.14 7.08 0.35
>4 h Innenbereich ohne LEV 141.6J7 7.0 2.98 0.15 3.94 0.20 10.12 0.51
Innenbereich mit LEV 14.17% 0.71L 0.30 0.01 0.39 0.02 1.01 0.05
AuBenbereich 59.5( 2.9 1.25 0.06 1.65 0.08 4.25 0.21
1-4 h Innenbereich ohne LEV 85.00 4.2 1.79 0.09 2.36 0.12 6.07 0.30
Innenbereich mit LEV 8.5 0.4 0.18 0.01 0.24 0.01 0.61 0.03
PROC 15 >4 h Innenbereich ohne LE 3542 177 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische Akute lokale Chronische lokale
Expositions- Systemauswirkungen | Auswirkungen Auswirkungen
Konzentration
w [mg/m?] DNEL=47.6mg/m3 DNEL =36 mg/m3 | DNEL=14mg/m3
o
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
g
@ —_ —_ —_ —_
g X X X X
o o o o o
g w | 2] W A |l w | %
o o o o
2 £ E | =8 E =8 E =8 £ | =8
fa} 3 o) s o) S o) S e} S
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 0.00 0.10 <0.01 0.2b 0.01
1-4h Innenbereich ohne LEV 21.2p 1.06 0.45 0.02 0.59 0.03 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04 0.00 0.06 <0.01 0.1 0.01
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. ffgent)
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust vendigt
RCR Ausmal’ d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
NA nicht anwendbar (not available)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detaff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Luft@ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

PROC 1

PROC 2

PROC 3

PROC 4

PROC 5

PROC 8a

PROC 8b

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR> 1), schlieRen ungenugende
Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko flr Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass

/Verwendung im geschlossenen Prozess okpasiionsmdoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann

/Verwendung im geschlossenen Prozess tagegglicher kontrollierter Exposition, z. B. betrd
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdaumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigélenFét Schutz der Atemwege
zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseath®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseawh®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, len aonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

/Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Eroeggprozessen bei der Vorbereitung einer
Mischung mit der Méglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung Uleerekirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in nicht spezéatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugurgy @nen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in spezialisieEemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.
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PROC9 /Verlagerung des Stoffs in kleine Gefalsef dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit Ortlicher Zwangsabsaugung uber einen kirzereitrélm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz demAtege zwingend.

PROC 15 /Labortatigkeiten/ durfen ohne Schutz déemwege nur in InnenrGumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensféllen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefulirtdielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen.

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kimtessungen vorhanden ist, das nachweist, dad3Ndig_-
Werte im Aul3enbereich nicht Gberschritten werddamwahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Auf3enbereich zu berilicksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht nétig, Atemschutz zu verwendengilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwels
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereiftslhge zu tragen.
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Tabelle 8: Expositionsszenario ES 3 — Verwendung moAmmoniak als Zwischenprodukt in der chemischen
Industrie
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DER |NHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSRIGE L OSUNG
MIT DEM GEHALT 5-25% vOL. AMMONIAK FURANGESTELLTE IMINDUSTRIEBEREICH

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische Akute lokale Chronische lokale
Expositions- Systemauswirkungen | Auswirkungen Auswirkungen
Konzentration
w [mg/m?] DNEL=47.6mg/m3 DNEL =36 mg/m3 | DNEL=14mg/m3
o
b5 Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
g
2 - - - -
Q X X X X
o o o o o
a w Oé w Oé L Oé w Oé
2 2 S | =8| E =9 £ =3 £ | =38
a 3 o} sc o} sc o} sc o} sc
PROC 1 1-4h AuRenbereich 0.0001 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA
PROC 2 AuRenbereich 30.63 158 0.64 0.03 0.85] 0.04 2.19 0.11
>4 h Innenbereich ohne LEV 43.7b 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 4.38 0.22 0.09 0.00 0.12] 0.01 0.3l 0.Q
AuBenbereich 18.34 0.92 0.39 0.02 0.5]] 0.03 1.31 0.07
1-4 h Innenbereich ohne LEV 26.2b 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.63 0.183 0.06 0.00 0.07| <0.01 0.19 0.7
PROC 3 AuRenbereich 61.2"5 3.0 1.29 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.5 4.3 1.84 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24] 0.01 0.68 0.Q
AuBenbereich 36.74 1.84 0.77 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4 h Innenbereich ohne LEV 52.50 2.6 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15 0.01] 0.38 0.0
PROC 4 AuRenbereich 61.25 3.0 1.29 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.5 4.3 1.84 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24] 0.01 0.68 0.Q
AuBenbereich 36.75 1.84 0.77 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4 h Innenbereich ohne LEV 52.5 2.9 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15 0.01] 0.38 0.0
PROC 5 AuRenbereich 153.13 7.6) 3.22 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7p 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.88 1.00 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.8¢ 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.5 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.6 0.28 0.01 0.36 0.07 0.94 0.0
PROC 8a AuRenbereich 153.13 7.6) 3.22 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7p 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.88 1.00 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.8¢ 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.5 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.6 0.28 0.01 0.36 0.07 0.94 0.0
PROC 8b AuRenbereich 91.84§ 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
>4 h Innenbereich ohne LEV 131.25 6.9 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 3.94 0.20 0.08 0.00 0.11] 0.01 0.28 0.Q
AuBenbereich 55.14 2.7 1.16 0.06 1.53 0.08 3.94 0.20
1-4 h Innenbereich ohne LEV 78.76 3.9 1.65 0.08 2.19 0.11 5.63 0.28
Innenbereich mit LEV 2.36 0.12 0.05 0.00 0.07| <0.01 0.1y 0.7
PROC 9 AuRenbereich 122.5 6.1] 2.57 0.13 3.40 0.17 8.75 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 175.00 8.7 3.68 0.18 4.86 0.24 12.50 0.63
Innenbereich mit LEV 17.5( 0.88 0.37 0.02 0.49 0.02 1.25 0.06
AuBenbereich 73.5( 3.6 1.54 0.08 2.04 0.10 5.25 0.26
1-4 h Innenbereich ohne LEV 105.00 5.2 2.21 0.11 2.92 0.15 7.50 0.38
Innenbereich mit LEV 10.5( 0.58 0.22 0.01 0.29 0.01] 0.7 0.04
PROC 15 >4 h Innenbereich ohne LE 4375 2/19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische Akute lokale Chronische lokale
Expositions- Systemauswirkungen | Auswirkungen Auswirkungen
Konzentration
w [mg/m?] DNEL=47.6mg/m3 DNEL =36 mg/m3 | DNEL=14mg/m3
o
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
g
@ —_ —_ —_ —_
N X X X X
2 5 5 5 5
w 5 w 5 w 5 w 5
_ o z | g | & | g2 | & | g2 | & |g%
2 £ | =8| E | =B | E | =B | E | <3
la) i o sSx o sSx o sx o sSx
Innenbereich mit LEV 4.38 0.22  0.09 0.00 0.12 0.01 0.31L 0.02
1-4h Innenbereich ohne LEV 26.2p 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.69 0.18 0.06 0.00 0.07 <0.01 0.19 0.01
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. ffgent)
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust vendigt
RCR Ausmal’ d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
NA nicht anwendbar (not available)

nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:

akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detaff

chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-
/Krankheitssymptomen)

lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff

systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)

Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Lift8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt
dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR> 1), schlieRen ungenugende
Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko flr Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass

PROC 1 /Verwendung im geschlossenen Prozess okxpasiionsmoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann

PROC 2  /Verwendung im geschlossenen Prozess faijaygtlicher kontrollierter Exposition, z. B. beird
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigélenFét Schutz der Atemwege
zwingend.

PROC 3  /Verwendung im Rahmen eines geschlosseah®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

PROC 4 /Verwendung im Rahmen eines geschlosseatahf®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, len aonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

PROC5 /Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Erzeggprozessen bei der Vorbereitung einer
Mischung mit der Méglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung Uleerekirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

PROC 8a /Verlagerung des Stoffs in nicht spezatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugurgy @nen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

PROC 8b

/Verlagerung des Stoffs in spezialisieEemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.
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PROC9 /Verlagerung des Stoffs in kleine Gefalsef dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit Ortlicher Zwangsabsaugung uber einen kirzereitrélm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz demAtvege zwingend.

PROC 15 /Labortatigkeiten/ durfen ohne Schutz déemwege nur in InnenrGumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensféllen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefulirtdielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen.

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kimtessungen vorhanden ist, das nachweist, dad3Ndig_-
Werte im Aul3enbereich nicht Gberschritten werddamwahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Auf3enbereich zu berilicksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht nétig, Atemschutz zu verwendengilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwels
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereiftslhge zu tragen.
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EXPOSITIONSSZENARIO 4: GEWERBLICHE ENDVERWENDUNG PROZESS-,
NICHTPROZESS- UND HILFS-REAGENSMITTEL

ABSCHNITT 1

BEZEICHNUNG DES EXPOSITIONSSZENARIOS

Bezeichnung

Gewerbliche Endverwendung - Prozess-, Hilfs-

Reagensmittel

Nichtprozessd

Verwendungsdeskriptoren

Verwendungsbereich:
Hauptdeskriptor SU 3 Gewerbliche Verwendung
Erganzungsdeskriptoren: SU4, SU5, SU6a, SU6b, SUB, SU11,
SU12, SU13, SU15, SU16, SU23, NACE C28.2.5
Prozesskategorie: PROC1, PROC2, PROC3, PROC4, PR
PROC7, PROC8a, PROC8b, PROCY9, PROC10, PROC13, RR(
PROC19
Kategorie der Freisetzung in die Umwelt: ERC4, ERERC6D,
ERC7

0OC5
C

Prozesse, Aufgaben,
zusammenhangende Tatigkeiten

Ammoniak sowie dessen wassrige Losungen werden iglerM
Industriebranchen in zahlreichen Applikationen v@mdet. Dazu geh6
auch die gewerbliche Nutzung als reaktives sowiehtmieaktived
Reagensmittel bei kontinuierlichen Prozessen s®@tehprozessen, a
Hilfs-Reagensmittel bzw. Stoff in geschlossenent&ysn. Beispiel de
Nutzung als Prozess-Reagensmittel (z. B. Wassearaifong und
reinigung, Schutzatmosphéare bei der Oberflachemudiag von
Metallen), als Nicht-Prozessreagensmittel im gexsddnen System (z. |
Kahimittel), als reaktives Prozess-ReagensmittelB(zBeseitigung vor
Stickstoff- und Schwefel-Oxiden bei der Verbrennwog Brennstoffen
Extraktionsmittel, Neutralisierungsmittel) und afifsmittel (z. B. bei
der Herstellung von Halbleitern).

Die Betriebsbedingungen unterscheiden sich bei chadenen
Industriebereichen sowie Applikationen wesentlich.

-

O

ABSCHNITT 2

BETRIEBSBEDINGUNGEN DES

RISIKOMANAGEMENTS

UND MASSNAHMEN

Abschnitt 2,1

Beschrankung der Mitarbeiter-Exposition

Produkteigenschaften

Physikalische Form des Produkts

Verflussigtes @asgerfreies Ammoniak)
Flussigkeit (wéassrige Ammoniaklésungen).

Konzentration des Stoffs im Produkt

>99,5 % (wasserfreies Ammoniak)
5-25% (wassrige Ammoniaklésungen)

Verwendete Menge

Nicht anwendbar.

Frequenz und Dauer der
Verwendung/Exposition

Unterscheidet sich erheblich. Es handelt sich sbwohkontinuierliche
Prozesse, als auch um Batch-Prozesse. Bezieht aichtagliche
Expositionen bis 8 Stunden (falls nicht etwas aesl@ngefihrt ist) [G2].

Einwirkungsfaktoren auf Menschen,
die nicht vom Risikomanagement
beeinflusst werden

Konnen nicht bestimmt werden.

Weitere gegebene
Betriebsbedingungen, die die
Mitarbeiterexposition beeinflussen

Es wird Verwendung bei einer Temperatur vorausggsetie die
Umgebungstemperatur max. um 20°C {berschreitels (fatht etwag
anderes angefihrt ist [G17].

Es wird vorausgesetzt, dass gutes grundlege)

hdes

Gesundheitsschutzniveau bei der Arbeit geltend ghtnaird.
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Beitragende Szenarien:

MalRnahmen des Risikomanagements:

Allgemeine, fur alle Téatigkeiter
anwendbare MalR3hahmen [CS135]
PROC 1

PROC 2

PROC 3

PROC 4

PROC 5

PROC 7

PROC 8a

PROC 8b

PROC 9

PROC 10

PROC 13

PROC 15

PROC 19

n An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustels4].

Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarspor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6

Alle Produktionsbereiche mit einer Schutzmaske wiiksamem Filter
gegen die Wirkung von Ammoniak in Bereitschaftslagéreten.

Es sind chemisch bestandige Handschuhe zu verwenden

Es ist entsprechender Augenschutz zu verwendend®&|PE

Es ist entsprechende Arbeitskleidung zur Verhindgrdes Hautkontakd
zu verwenden [PPE27].

Es ist entsprechendes Sicherheitsschuhwerk zu ademe

Es sind Berufs- sowie Sicherheitsschulungen deseBadgspersonal
durchzufuhren.

v)

v)

PROC1: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses, Exposition i
unwahrscheinlich

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].
St

ne

=

PROC?2: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses mit
gelegentlich kontrollierter Expositio
(z. B. Musterentnahme)
Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54] mit Musterentnahr]
[CS56].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandeln
[E4T].
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahmd.@okagen geschuit:
nist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

Bei der Musterentnahme sind geeignete Handschulieratenden.
ne

r
ne

—

PROC3: Verwendung im Rahmg
eines geschlossenen Batg
Erzeugungsprozesses

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Verwendung
geschlossenen Batch-Prozess
[CS37]. mit Musterentnahme [CS56

erDer Stoff ist vorwiegend in geschlossenen, mit eifésaugung
hausgestatteten Systemen zu handhaben [E49].

Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarnspor Leckagen
ngeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
nEs ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.gckagen geschiit}
sa@st bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

]

—

PROC4: Verwendung im Rahmg
eines Batch-Prozesses bzw. eir
sonstigen  Prozesses mit ein
gréReren Expositionsmaglichkeit
Batch-Prozess [CS55] mit
Musterentnahme [CS56].

D

n Emissionsstellen ist Absaugung sicherzusteli€s].
ndss ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Tramspor Leckager
egeschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahmd.@okagen geschit
ist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

—

PROCS: Mischung bzw
Vermischung bei Batch-Prozess
bei der Vorbereitung von Gemisch
mit moglichem erheblichem Kontakt
Mischung (geschlossene Syste
[C29] mit Musterentnahme [CS56]

. An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzusteli€s].
elEs ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Tramspor Leckager
ergeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahmd.@okagen geschit:
mist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

—

PROC7: Aufspritztechnikem bg
Industrieanlagen

2i An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustels4].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

Spritzverfahren [CS10]
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PROCS8a: Transport des Stoffs
nicht spezialisierten Einrichtungen
Reinigung und Instandhaltung d
Einrichtungen [CS39].

ilDie Einrichtung ist vor der Betretung bzw. Instaaliilng zu entleere
und zu spulen [E55].

AN Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustels4].
Es ist der festgelegte Schutz von Atemwegen zu esmden, de
moglichen Expositionen bei Reinigungsarbeiten ver tbergabe de
Einrichtung zur Instandhaltung entspricht.
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROCS8b: Transport des Stoffs
spezialisierten Einrichtungen
Verlagerung des Stoffs [CS3]

irEs sind geeignete Einrichtungen zu verwenden [E85]
Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarnspor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC9: Transport des Stoffs
kleine Gefalle

rEs sind halbautomatische und vorwiegend geschlesabfiillanlagen zy
verwenden [E41]

Transportverpackungen / GefalRe sind auf Fullstelmait lokaler
Absaugung zu befillen [E51].

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC10: Applikation mit Rolle bzw

Pinsel

Auftragung mit Rolle, Auftragung

mit Pinsel [CS51]

. An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelEs4].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

)

PROC13: Behandlung VO

Gegenstanden durch Tauchen bz

Begiel3en

Behandlung durch Tauchen uf

Begiel3en [CS35]

nAn Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelEsy].
7\iE£s sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

nd

PROC15: Verwendung als Labg
Reagensmittel
Labortatigkeiten [CS35].

rDer Stoff ist in einem Gasabzugsschrank bzw. rohesigestellter
Absaugung zu behandeln [E83].

PROC19: Manuelle Anmischung
engem Kontakt und lediglich untg
Anwendung von personliche
Schutzausristung

Anmischung (offene Systeme [CS3
Manuell [CS34].

itEs ist geeignete personliche Schutzausristung edriMlerung des
2rKontakts mit dem Stoff zu verwenden.

=

O]

Abschnitt 2.2

Expositionsbegrenzung der Umwelt

Produkteigenschaften

Verflussigtes Gas (wasserfreies Ammoniak)
Flussigkeit (wéassrige Ammoniaklésungen).

Verwendete Menge

354.631 Tonnen/Jahr (Gesamttonnage in der Branche)
25.000 Tonnen/Jahr (regionale Tonnage - d. h. héstygemeldetes
Erzeugungsvolumen)

Frequenz und Dauer der| Kontinuierliche Prozesse sowie Batch-Prozesse
Verwendung/Exposition

Einwirkungsfaktoren auf die

Umwelt, die nicht vom

Risikomanagement beeinflusst sind

Der voreingestellte Ausgangsdurchflusswert fiur Kidagen (STP) ig
20 000 nTag.

Verdiunnungsfaktor mit den 6rtliche
SiuRwasserquellen

nZehnfache Verdinnung des Empféangers. Die 6rtlicbazéntration mif
atmospharischer Deposition wird nicht berticksidhtig

Verdinnungsfaktor mi

Meereswasser

Hundertfache Verdinnung des Empfangers.

Weitere gegebene
Betriebsbedingungen, die die

Prozessschema: Allgemeine Exposition (geschlosSgsteme) [CS15].
Wirksamkeit des Schutzes gegen Freisetzung: vergleBigsteme mi

=)

—
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Umweltexposition beeinflussen

hoher Integritat

Technische Bedingungen und
MaRRnahmen am Ort der Quelle zur
Verhitung der Freisetzung

Freisetzung in die Atmosphare

Die vorausgesetztent Wurden mit Hilfe der Methode EUSES un
Anwendung der Angaben Uber die verwendete Menge ded
Ausgangswerte fir die Freisetzung in die Atmospffifireinzelne ERC64
Kategorien, berechnet.

Ausgangsparameter Freisetzung in die Atmosphére
ERC4 95% 7.15 x Tkg/Tag
ERC5 50% 3.76 x kg/Tag
ERC6b 0,1% 75.2 kg/Tag
ERC7 5% 3760 kg/Tag

Freisetzung in die Abwasser

Die vorausgesetztent Werden mit Hilfe der Methode EUSES unfer
Anwendung der Angaben Uber die verwendete Menge ded
Ausgangswerte fir die Freisetzung ins Wasser filzethie ERC64
Kategorien, berechnet.

Ausgangsparameter Freisetzung in die Atmosphare
ERC4 100% 7.52 x fkg/den
ERC5 50% 3.76 x Tkg/den
ERC6b 5% 3760 kg/den
ERC7 5% 3760 kg/den

Freisetzung in den Boden

Fir die angefuhrten ER@d¢aien ist keine unmittelbare Freisetzung
den Boden zu erwarten.

Technische o6rtliche Bedingungen
und MaRBnahmen am Ort der Quelle
mit dem Zel, das Ablassen,
Emissionen in die Atmosphére und
Freisetzung in den Boden zy
verhiten.

Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hsiceffizient. Es is
eine vollstandige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.

OrganisationsmafRnahmen fiir die
Verhitung/Beschrankung der
ortlichen Freisetzung am Ort der
Quelle

Es sind keine Sondermaflnahmen erforderlich, das dwiak wird
schnell zu Nitraten nitrifiziert und deren nachfehgle Denitrifikation
endet mit der Freisetzung von Ammoniak in die Atpiése

Bedingungen und MalRnahmen
beziglich der 6rtlichen/kommunalen
Klaranlage

Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hsiceffizient. Es is
eine vollstandige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.

Bedingungen und Maflinahmen
bezlglich der externen Aufbereitung
von Abféllen bei deren Entsorgung

Externe Verarbeitung und Entsorgung von Abféllenssnumit den
gultigen  ortlichen  und/bzw. innerstaatlichen Reebischriften
Ubereinstimmen.

Bedingungen und Maflinahmen
bezlglich der externen
Verwertung/Verwendung von
Abféllen

Externe Verwertung und Verwendung von Abféllen musig den
gultigen  ortlichen und/bzw. innerstaatlichen Reebischriften
Ubereinstimmen.

ABSCHNITT 3

SCHATZUNG DER EXPOSITION

Abschnitt 3.1

Gesundheit

Die folgenschwerste akute sowie chronische lokalgdliche Auswirkung der Einatmung von Ammoniakdit
Reizung von Atemwegen, die Systemeinwirkung deatining von Ammoniak ist dessen Toxizitét.

Im Falle einer dermalen Exposition dominiert eirtigdie lokale Beschadigung - Reizung bis Atzungidaut und
Augen und daheist zwingend geeignete Schutzausristung zur Verhiibg des Haut- und Augenkontakts,
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Uberall zu verwenden, wo das Risiko von Kontakt vdranden ist. Systemauswirkungen von Ammoniak - d.
dessen Toxizitatserscheinungen, sind im Falle @emdlen Exposition eher unwahrscheinlich, denn Amiaio
wird durch die Haupt schlecht absorbiert.

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewedomeghode ECETOC TRA vorgenommen. Daten fir

h.

die

Expositionsschatzung und Risikocharakterisierungd sden Tabellen Nr. 9, 10 und 11 zu entnehnpen.

Operationsbedingungen, in deren Rahmen die geselddrmale (Penetration der Haut) und Inhalati&mgtmen)
Exposition die DNEL-Wert Uiberschreiten, sind grintédrlegt.
Erganzung zur Bewertung der Exposition durch Einaign

Wird bei den Kontrollmessungen nachgewiesen, dasDHNEL-Werte im AuRenbereich nicht Gberschritfen

werden, obwohl die ECETOC TRA Bewertungsergebnidas Gegenteil andeuteten, kann es dad
verursacht worden sein, dass diese Methode nidiig fist, bei der Bewertung die Zwangsabsaugung
AuRRenbereich zu bericksichtigen.
Erganzung zur Bewertung der dermalen Exposition:

Obwohl die Haut Ammoniak schlecht absorbiert, wurde die konservative Bewertung der derma|
Exposition die Voraussetzung in Betracht gezogarsd00% der Dosis dermal absorbiert wird.

Die im Falle des Prozesses PROC 19 (manuelle Amonigy) angefiihrte konservative Berechnung fihrt
Uberschreitung des DNEL-Werts fir Systemeinwirkungaif die Gesundheit des Benutzers auch bei
Benutzung von Handschuhen. Wird in diesem Falle dig Bewertungdie realistischere Voraussetz
verwendet, dass dermal 10% der Dosis absorbeisdt wiird der DNEL-Wert nicht Uberschritten.

irch
im

en
zur

der
ing

Abschnitt 3.2 Umwelt

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewegmmeithode EUSES 2.1 vorgenommen.

ABSCHNITT 4 ANWEISUNGEN FUR DIE KONTROLLE DER KONFORMITAT
MIT DEM EXPOSITIONSSZENARIO

Abschnitt 4.1 Gesundheit

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgeseExtpositionen die festgelegten DNEL-Werte Uberst¢brgisofern
die im Abschnitt 2 beschriebenen MalRRnhahmen deskdtiginagements/der Betriebsbedingungen eingeh
werden.

Die mit der Verwendung von Ammoniak als ProzessichNProzess- bzw. Hilfsreagensmittel verbunde
Prozesse reprasentieren kein unakzeptables Gestsndiie fir Angestellte im Industriebereich, falldie
dermalen Expositionen und InhalationsexpositionérHitfe von geeigneten derartigen Betriebsbedirggpm(z. B.
Dauer der Aufgabe, Verwendung einer Ventilation)d uRisikomanagementmalRnahmen (z. B. personl|
Schutzausriistung) gesteuert werden, dass die Exyesi die festgelegten DNEL-Werte nicht Ubersdbrei

An Stellen, an denen MaBhahmen des Risikomanagsrhdat Betriebsbedingungen modifiziert wurden gmaiie
Benutzer sicherzustellen, dass die Risiken zumtralgsyleichwertigen Ebenen gelenkt werden.

hlten

hen

che

Abschnitt 4.2 Umwelt

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgese&zxpositionen die festgelegten PNEC-Werte Ubersenefalls
die im Abschnitt 2 beschriebenen MalRhahmen deskdriginagements / die Betriebsbedingungen eingeh
werden.

hlten
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Tabelle 9: Gewerbliche Endverwendung ES 4 - ProzesNichtprozess- und Hilfs-Reagensmittel

MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DERMALER EXPOSITION DURCH WASSERFREIES AMMONIAK BZW .
DESSEN WASSRIGE LOSUNG MIT DEM GEHALT 5-25% vOL. AMMONIAK FUR ANGESTELLTE IM
INDUSTRIEBEREICH

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische
Expositions- Systemauswirkungen
Konzentration
% [ma/kg bw/d] DNEL = 6.8 mg/kg bw/d
E Charakterisierungsstufe des
g Risikos RCR
7
qr\)j c c
o () o) [J) @)
& S| 5S¢ 5 S ¢
> S| ©6%E S S g
@ s 03 EN o3 83 =
2 £ E5=588 £5 (=528
a 2 OIEILS oT SIS
PROC 1 1-4 hbzw.>4 h AuRen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
PROC 2 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 3 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.03 <0.01 0.01 <0.01
PROC 4 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.96 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 5 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.07 0.01 0.01 <0.01
PROC 7 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 42.86 4, 6.30 0.63
Innenbereich mit LEV 2.14 0.21 0.32 0.03
PROC 8a 1-4 h bzw.>4 h| AuBRen-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 8b 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.96 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 9 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.96 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 10 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 27.43 2. 4.03 0.40
Innenbereich mit LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
PROC 13 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 13.71 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.69 0.0y 0.10 0.01
PROC 15 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.03 <0.01 0.01 <0.01
PROC 19 1-4 h bzw.>4 h AulRen-/Innenbereich ohn¢ LE 141.73 14.14 20.80 2.
* Fir konservative Berechnung wird Voraussetzumgell00% dermalen Absorption herangezogen. DurehMiidifizierung zum Wert 10%
dermaler Absorption (Ammoniak wird durch die Hachlecht absorbiert) bekommen wird fir PROC 19 (nedles Mischen) einen Wert der
dermalen Exposition 1,41 mg/kg bw/d, der unter eraussetzung der Verwendung von Handschuhen mit 8ehutz 90% zu
Risikocharakteristik RCR = 0,2 fiihrt.

Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust vendigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Chara&ation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den erSSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts natrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Luftihandschuhe), in deren Rahmen die geschatzte dermale

Exposition die DNEL Werte Uberschreitet (d. h. W&ER = 1), schlieen ungeniigende
MafRnahmen des Risikomanagements ein. In der Takiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fur Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Falle
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bedeutet es, dass bei der Abfiillung des StoffsckinsTransport, in kleine GefalRe, beim
Anmischen der Gemische, bei gewerblichen Spritabeen, beim Auftragen mit Rolle bzw.
Pinsel, beim Tauchen bzw. BegieBen und bei weitef@rozessen mit grol3erer
Expositionsmoglichkeit ohne Handschuhe in einenmeB8, in dem beim Vorkommen von
Emissionen keine Einrichtung fur ortliche Zwangsalzging vorhanden ist, Gefahr der Toxizitat
von Ammoniak nach dessen Penetration durch die iadéen Organismus droht. Dieses Risiko
droht auch bei manueller Anmischung ohne Handschuhe
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Tabelle 10: Expositionsszenario ES 4 — GewerblicHendverwendung - (Prozess-, Nicht-Prozess- und Hils
Reagensmittel)
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DER
AMMONIAK FURANGESTELLTE IMINDUSTRIEBEREICH

INHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSERFREIES

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konze3r1tration Auswirkungen Auswirkungen
o [ma/m’] DNEL=47.6mg/m3 | PNEL =36 mg/m3 | pNg| =14mg/m3
&
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ _ _ -
S S S X X
= o o o o
o (o] (o] (o] (o]
b s b s b 5 b s
2 g £ | =8 £ | =8| £ =8 £ | =8
a 3 o s o) s o s e} s
PROC 1 1-4 h AulRenbereich 0.00 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
PROC 2 AuBenbereich 24.74 1.24 0.52] 0.03 0.69 0.03 1.77 0.09
>4 h Innenbereich ohne LEV 35.4P 1.77 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 0.00 0.10 <0.01 0.2b 0.1
AuRenbereich 14.88 0.74 0.31]| 0.02 0.41] 0.02 1.06 0.05
1-4h Innenbereich ohne LEV 22.2b 1.06 0.47 0.02 0.59 0.0 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04 0.00 0.06 <0.01 0.16 0.1
PROC 3 AuBenbereich 49.58 2.4 1.04| 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.88 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.3b 0.15 0.01 0.20 0.01 0.5 0.03
AuRenbereich 29.74 1.4P 0.63 0.03 0.83] 0.04 2.13 0.11
1-4h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12] 0.01 0.30 0.02
PROC 4 AuBenbereich 49.58 2.4 1.04| 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.88 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.3b 0.15 0.01 0.20 0.01 0.5 0.03
AuRenbereich 29.74 1.4P 0.63 0.03 0.83] 0.04 2.13 0.11
1-4h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12] 0.01 0.30 0.02
PROC 5 AuBenbereich 123.96 6.2 260| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.4 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.7] 0.89 0.37 0.02 0.49 0.04 1.26 0.06
AuRenbereich 74.38 3.7 1.56 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4h Innenbereich ohne LEV 106.2b 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.63 0.58 0.22 0.01 0.30] 0.01 0.76 0.04
PROC 8a AuBenbereich 123.96 6.2 260| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.4 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.7] 0.89 0.37 0.02 0.49 0.07 1.26 0.06
AuRenbereich 74.38 3.7 1.56 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4h Innenbereich ohne LEV 106.26 5.9 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.63 0.58 0.22 0.01 0.30] 0.01 0.76 0.04
PROC 8b AuBenbereich 74.34 3.7 1.56 | 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
>4 h Innenbereich ohne LEV 106.25 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 3.19 0.16 0.07 0.00 0.09 <0.01 0.28 0.1
AuRenbereich 44.63 2.28 0.94 0.05 1.24 0.06 3.19 0.16
1-4h Innenbereich ohne LEV 63.7p 3.1 1.34 0.07 1.77 0.09 4.55 0.23
Innenbereich mit LEV 1.91 0.10 0.04 0.00 0.05 <0.01 0.14 0.1
PROC 9 AuBenbereich 99.17 4.9 2.08| 0.10 2.75 0.14 7.08 0.35
>4 h Innenbereich ohne LEV 141.6[7 7.0 2.98 0.15 3.94 0.20 10.12 0.51
Innenbereich mit LEV 14.17 0.7l 0.30 0.01 0.39 0.04 1.01 0.05
AuRenbereich 59.5( 2.9 1.25 0.06 1.65 0.08 4.25 0.21
1-4h Innenbereich ohne LEV 85.0D 4.2 1.79 0.09 2.36 0.12 6.07 0.30
Innenbereich mit LEV 8.5 0.43 0.18 0.01 0.24] 0.01 0.6l 0.03
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konzentration Auswirkungen Auswirkungen
mg/m? =
o [mg/m'] DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/im3
g
= Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
7
() — — — —
S X X X X
= o o o o
o (o] (o] (o] [«
L = L = L < nn] <
o o o o
2 £ | =8| £ =8| £ | =8 | £ | =8
a 3 o s o) s o s e} s
PROC 13 AuRenbereich 123.9¢ 6.2D 2.60| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.5 3.72| 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71 0.89 0.37 0.02 0.49 0.04 1.26 0.06
AulRenbereich 74.38 3.7 1.56| 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4h Innenbereich ohne LEV 106.2p 31 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.63 0.58 0.22| 0.01 0.30 0.01 0.76 0.04
PROC 15 s4h Innenbereich ohne LEV 35.4p 1.97 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 3.5 0.18 0.07 | 0.00 0.10] <0.01 0.2b 0.1
1-4h Innenbereich ohne LEV 21.2p 1.06 0.45 0.02 0.59 0.0 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04 | 0.00 0.06] <0.01 0.16 0.1
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie

RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. fiEgent)

LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust veidit

RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)

DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)

NA nicht anwendbar (not available)

nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:

akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff

chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-

/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Lift8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR> 1), schlieRen ungenugende
Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasialfediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko flr Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass

PROC 1 /Verwendung im geschlossenen Prozess okxpasiionsmoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann

PROC 2 /Verwendung im geschlossenen Prozess faijaygtlicher kontrollierter Exposition, z. B. beird
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdaumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigélenFét Schutz der Atemwege
zwingend.

PROC 3  /Verwendung im Rahmen eines geschlosseah®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

PROC 4  /Verwendung im Rahmen eines geschlosseatohf®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, len aonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

PROC5 /Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Erzeggprozessen bei der Vorbereitung einer

Mischung mit der Méglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung Uleerekirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.
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PROC 8a /Verlagerung des Stoffs in nicht speéatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege

PROC 8b

PROC 9

PROC 13

PROC 15

nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsauguregy @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in spezialisieBEemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in kleine Gefalzaf dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit Ortlicher Zwangsabsaugung uber einen kirzereitrélm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz demAtege zwingend.

/Behandlung von Gegenstanden durch TauateémBegielRen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsauguregy @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Labortatigkeiten/ durfen ohne Schutz déemwege nur in InnenrGumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensféllen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefulirtdielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen.

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kmtessungen vorhanden ist, das nachweist, dad3Ndidl -
Werte im AulRenbereich nicht Gberschritten werddamwahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Aul3enbereich zu berilicksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht nétig, Atemschutz zu verwendengilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwals
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereiftslhge zu tragen.
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Tabelle 11: Expositionsszenario ES 4 — GewerblicHendverwendung - (Prozess-, Nicht-Prozess- und Hils
Reagensmittel)
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK
L OSUNG MIT DEM GEHALT 5-25% vOL. AMMONIAK FURANGESTELLTE IMINDUSTRIEBEREICH

DER

INHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSRIGE

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konze3r1tration Auswirkungen Auswirkungen
o [ma/m’] DNEL=47.6mg/m3 | PNEL =36 mg/m3 | pNg| =14mg/m3
&
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ _ _ -
S S S X X
= o o o o
o (o] (o] (o] (o]
b s b s b 5 b s
2 g £ | =8 £ | =8| £ =8 £ | =8
a 3 o s o) s o s e} s
PROC 1 1-4 h AulRenbereich 0.0001 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
PROC 2 AuBenbereich 30.63 1.58 0.64| 0.03 0.85] 0.04 2.19 0.11
>4 h Innenbereich ohne LEV 43.7b 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 4.38 0.22 0.09 0.00 0.12 0.01 0.31 0.02
AuRenbereich 18.38 0.9p 0.39| 0.02 0.51] 0.03 1.31 0.07
1-4h Innenbereich ohne LEV 26.2p 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.63 0.18 0.06 0.00 0.07| <0.01 0.19 0.Q
PROC 3 AuBenbereich 61.21 3.0 1.29| 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.5 4.3 1.84| 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24 0.01 0.68 0.03
AuRenbereich 36.74 1.84 0.77 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4h Innenbereich ohne LEV 52.50 2.9 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15] 0.01 0.38 0.02
PROC 4 AuBenbereich 61.21 3.0 1.29| 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.5 4.3 1.84| 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24 0.01 0.68 0.03
AuRenbereich 36.75 1.84 0.77 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4h Innenbereich ohne LEV 52.5 2.4 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15] 0.01 0.38 0.02
PROC 5 AuBenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.76 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.88 1.09 0.46 0.02 0.61] 0.0 1.56 0.08
AuRenbereich 91.84 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.4 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.66 0.28 0.01 0.36] 0.02 0.94 0.05
PROC 7 AuBenbereich 306.24 15.31 6.43| 0.32 8.51 0.43 21.88 1.09
>4 h Innenbereich ohne LEV 437.b 21.88 9.19 0.46| 12.15 0.61 31.25 1.56
Innenbereich mit LEV 21.88 1.09 0.46 0.02 0.61] 0.0 1.56 0.08
AuRenbereich 183.74 9.19 3.86| 0.19 5.10 0.26 13.13 0.66
1-4h Innenbereich ohne LEV 262.b 13.13 5.51 0.28 7.29 0.36 18.75 0.94
Innenbereich mit LEV 13.13 0.66 0.28 0.01 0.36] 0.02 0.94 0.05
PROC 8a AuBenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.76 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.88 1.09 0.46 0.02 0.61] 0.0 1.56 0.08
AuRenbereich 91.84 4.5 1.93 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.4 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.66 0.28 0.01 0.36] 0.02 0.94 0.05
PROC 8b AuBenbereich 91.84 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
>4 h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.4 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 3.94 0.20 0.08 0.00 0.11] 0.01] 0.28 0.01
AuRenbereich 55.13 2.7 1.16 0.06 1.53 0.08 3.94 0.20
1-4h Innenbereich ohne LEV 78.7p 3.9 1.65 0.08 2.19 0.11 5.63 0.28
Innenbereich mit LEV 2.36 0.12 0.05 0.00 0.07| <0.01 0.1} 0.1
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konze3r1tration Auswirkungen Auswirkungen
o [mg/m’] DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/m3
S
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ - - -
S X X X X
= o o o o
o (@] (e] () [«
w 5 w 5 w 5 w 5
3 £ £ | =8| £ |=8| £ | =8 | £ | =8
fal 3 o SC o =S| © S e} s
PROC 9 AuBenbereich 122.5 6.1 2.57| 0.13 3.40 0.17 8.75 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 175.00 8.1 3.68| 0.18 4.86 0.24] 12.50 0.63
Innenbereich mit LEV 17.5( 0.88 0.37 0.02 0.49 0.02 1.25 0.06
AuBenbereich 73.5( 3.6 154 | 0.08 2.04 0.10 5.25 0.26
1-4 h Innenbereich ohne LEV 105.00 .4 2.21 0.11 2.92 0.15 7.50 0.38
Innenbereich mit LEV 10.5( 0.58 0.22| 0.01 0.29 0.01 0.75 0.04
PROC 10 AuBenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21| 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7b 10.9 4.60| 0.23 6.08 0.30] 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.88 1.0 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.8¢ 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.25 . 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.6p 0.28| 0.01 0.36 0.02 0.94 0.05
PROC 13 AuBenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21| 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7b 10.9 4.60| 0.23 6.08 0.30] 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.88 1.0 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.8¢ 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.25 . 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.6p 0.28| 0.01 0.36 0.02 0.94 0.05
PROC 15 s4h Innenbereich ohne LEV 43.7b 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 4.34 0.2 0.09| 0.00 0.12 0.01 0.31L 0.02
1-4h Innenbereich ohne LEV 26.2p 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.63 0.18 0.06 | 0.00 0.07 <0.01 0.19 0.01
PROC 19 ~4h AuRenbereich 153.13 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21| 10.94 0.55
Innenbereich ohne LEV 218.75| 10.94 460| 0.23 6.08 0.30| 15.63 0.78
14h AuRenbereich 91.88 4.59 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
Innenbereich ohne LEV 131.25 6.56 276 | 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. figeint)
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust veidigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Chara&ation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
NA nicht anwendbar (not available)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmafige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Lift8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

PROC 1

PROC 2

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR> 1), schlieRen ungenugende
Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasialfediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko flr Angestellte in der Industie dar. In diesem konkreten Fall

bedeutet es, dass

/Verwendung im geschlossenen Prozess okpasiionsmdoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann
/Verwendung im geschlossenen Prozess tagegglicher kontrollierter Exposition, z. B. begrd
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdumen mit ortlicher
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PROC 3

PROC 4

PROC 5

PROC 7

PROC 8a

PROC 8b

PROC 9

PROC 10

PROC 13

PROC 15

PROC 19

Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigélenFét Schutz der Atemwege
zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseath®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseath®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, lan adonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

/Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Erzeggprozessen bei der Vorbereitung einer
Mischung mit der Moglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung uleerekirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

/Spritztechniken in gewerblichen Einrichemg darf ohne Schutz der Atemwege nur in
Innenraumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung Uberneki@rzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in nicht spezéatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugurey @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in spezialisieBemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit drtlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in kleine Gefalzaf dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit Ortlicher Zwangsabsaugung uber einen kirzereitrélm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz demAtege zwingend.

/Applikation mit Rolle bzw. Pinsel/ darfr@éhSchutz der Atemwege nur in Innenraumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung Uber einen kirzerena&sitr als 4 Stunden vorgenommen werden,
in allen sonstigen Fallen ist Schutz der Atemwagiegend.

/Behandlung von Gegenstanden durch TauaiémBegieRen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsauguregy @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

/Labortatigkeiten/ durfen ohne Schutz déemwege nur in InnenrGumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensféllen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

/manuelles Anmischen/ darf nie ohne SaheitAtemwege durchgefiihrt werden

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemalf der hiervor angefulirtdielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kdmtessungen vorhanden ist, das nachweist, dad3 el -
Werte im AulRenbereich nicht Gberschritten werddmwahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Auf3enbereich zu berucksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht notig, Atemschutz zu verwendengilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwels
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereifsslhge zu tragen.
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EXPOSITIONSSZENARIO 5: WEIT VERBREITETE ENDVERWENDWG - PROFESSIONELLE
VERWENDUNG VON AMMONIAK UND DESSEN WASSRIGEN

LOSUNGEN
ABSCHNITT 1 BEZEICHNUNG DES EXPOSITIONSSZENARIOS
Bezeichnung Weit verbreitete Endverwendung - professionelle wérdung von
Ammoniak und dessen wassrigen Lésungen
Verwendungsdeskriptoren Verwendungsbereich:
Hauptdeskriptor SU 22 Gewerbliche Verwendung: riffeher
Bereich

Ergadnzungsdeskriptoren: SU1, SU10, SU23
Prozesskategorie: PROC1, PROC2, PROC3, PROC4, PROCS5
PROCB8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC11, PROC13CPRP
PROC 19, PROC20
Kategorie der Freisetzung in die Umwelt: ERC8a, BRCERCS8d,
ERC8e ERCS8f, ERC9a, ERC9b, ERC11a

Prozesse, Aufgaben, Ammoniak sowie dessen wassrige LoOsungen werden viaten
zusammenhéngende Tatigkeiten professionellen Benutzern bei zahlreichen Applikain verwendet. Zy
den haufigsten gehdrt professionelle Verwendunghemischen Labord,
als Kuhimittel und geschlossenen Systemen, als ®adien fur die
Aufbereitung von Wasser, Dinger, ReinigungsmitRgagensmittel fi
die Oberflachenbehandlung von Produkten, u. &.

Die Betriebsbedingungen unterscheiden sich bei cherdenen
Industriebereichen sowie Applikationen wesentliElposition kann an
haufigsten bei der Bedienung einer Einrichtung Amtmoniak (z. B.
Umgang mit Ventilen) bzw. bei der Applikation vorroBukten auf
Ammoniakbasis in Frage kommen.

ABSCHNITT 2 BETRIEBSBEDINGUNGEN UND MASSNAHMEN DES
RISIKOMANAGEMENTS

Abschnitt 2.1 Beschrankung der Mitarbeiter-Exposition

Produkteigenschaften

Physikalische Form des Produkts Verflussigtes @asgerfreies Ammoniak)
Flussigkeit (wassrige Ammoniaklésungen).

Konzentration des Stoffs im Produkt | >99,5 % (wasserfreies Ammoniak)
5-25% (wassrige Ammoniaklésungen)

Verwendete Menge Nicht anwendbar.

Frequenz und Dauer der| Unterscheidet sich erheblich bei verschiedenen ikaibnen.
Verwendung/Exposition

Einwirkungsfaktoren auf Menschen, | Kénnen nicht bestimmt werden.
die nicht vom Risikomanagement
beeinflusst werden

Weitere gegebene Es wird Verwendung bei einer Temperatur vorausgésatie die
Betriebsbedingungen, die die Umgebungstemperatur max. um 20°C uberschreitels (fatht etwad
Mitarbeiterexposition beeinflussen | anderes angefiihrt ist [G17].
Es wird vorausgesetzt, dass gutes grundlegepdes
Gesundheitsschutzniveau bei der Arbeit geltend ghtnaird.
Beitragende Szenarien: MafRnahmen des Risikomanagements:

Allgemeine, fur alle Téatigkeitem An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelies#].
anwendbare MaBnahmen [CS135] | Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Tramspor Leckagen
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PROC 1 geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
PROC 2 Alle Produktionsbereiche mit einer Schutzmaske wiiksamem Filter
PROC 3 gegen die Wirkung von Ammoniak in Bereitschaftslagéreten.
PROC 4 Es sind chemisch bestandige Handschuhe zu verwenden
PROC 5 Es ist entsprechender Augenschutz zu verwendenJ®&|PE
PROC 8a Es ist entsprechende Arbeitskleidung zur Verhindgrdes Hautkontakt
PROC 8b zu verwenden [PPE27].
PROC 9 Es ist entsprechendes Sicherheitsschuhwerk zu ademe
PROC 10 Es sind Berufs- sowie Sicherheitsschulungen deseBadgspersonal
PROC 11 durchzufuhren.
PROC 13
PROC 15
PROC 19
PROC 20

v)

PROC1: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses, Exposition i
unwahrscheinlich

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].
St

ne

=

PROC?2: Verwendung im Rahmen
eines geschlossenen
Erzeugungsprozesses mit
gelegentlich kontrollierter Expositio
(z. B. Musterentnahme)
Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Kontinuierliche
Prozess [CS54] mit Musterentnahr]
[CS56].

Der Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
[E4T].

Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahmd.@okagen geschit
nist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

Bei der Musterentnahme sind geeignete Handschulieratenden.

ne

r
ne

—

PROC3: Verwendung im Rahmg
eines geschlossenen Batg
Erzeugungsprozesses

Allgemeine Exposition (geschlosse
Systeme) [CS15]. Verwendung

geschlossenen Batch-Prozess
[CS37]. mit Musterentnahme [CS56

erDer Stoff ist vorwiegend in geschlossenen, mit eifésaugung
hausgestatteten Systemen zu handhaben [E49].

Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarnspor Leckagen
ngeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6

nEs ist sicherzustellen, dass die Musterentnahme.gckagen geschiitj
sa@st bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].

I

—

PROC4: Verwendung im Rahmg
eines Batch-Prozesses bzw. eir
sonstigen  Prozesses mit ein
gréReren Expositionsmaglichkeit
Batch-Prozess [CS55]
Musterentnahme [CS56].

m

2rAn Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustels4].
nd=s ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Tramspor Leckager
egeschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahmd.@okagen geschit
tist bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

—

PROCS: Mischung bzw
Vermischung bei Batch-Prozess
bei der Vorbereitung von Gemisch
mit moglichem erheblichem Kontakt
Mischung (geschlossene Systen|
[C29] mit Musterentnahme [CS56]

. An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzusteli€s].
elEs ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Tramspor Leckager
ergeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es ist sicherzustellen, dass die Musterentnahmd.@okagen geschuit
na3t bzw. dass Absaugung vorhanden ist [E76].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

—

PROCS8a: Transport des Stoffs
nicht spezialisierten Einrichtungen
Reinigung und Instandhaltung d
Einrichtungen [CS39].

ilDie Einrichtung ist vor der Betretung bzw. Instaaliilng zu entleere
und zu spulen [E55].

AN Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustels4].
Es ist der festgelegte Schutz von Atemwegen zu emden, de

=)

moglichen Expositionen bei Reinigungsarbeiten ver tbergabe de

—
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Einrichtung zur Instandhaltung entspricht.
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROCS8b: Transport des Stoffs
spezialisierten Einrichtungen
Verlagerung des Stoffs [CS3]

irEs sind geeignete Einrichtungen zu verwenden [E85]

Es ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarnspor Leckagen
geschutzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC9: Transport des Stoffs
kleine GefalRe

rEs sind halbautomatische und vorwiegend geschlesabfiillanlagen zy

verwenden [E41]

Transportverpackungen / GefalRe sind auf Fullstelmait lokaler
Absaugung zu befillen [E51].

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC10: Applikation mit Rolle bzw
Pinsel

Auftragung mit Rolle, Auftragung
mit Pinsel [CS51]

)

An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelies¥].
Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC11:
Spritztechniken
Spritzverfahren [CS10].

Nicht-gewerblich

e An Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustels4].

Es sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

PROC13: Behandlung VO
Gegenstanden durch Tauchen bz
Begiel3en

Behandlung durch Tauchen uf
Begiel3en [CS35]

nAn Emissionsstellen ist Absaugung sicherzustelEsy].
7\iEs sind geeignete Handschuhe zu verwenden.

nd

PROC15: Verwendung als Labg
Reagensmittel
Labortatigkeiten [CS35].

rDer Stoff ist in einem Gasabzugsschrank bzw. rohesigestellter

Absaugung zu behandeln [E83].

PROC19: Manuelle Anmischung
engem Kontakt und lediglich untg
Anwendung von personliche
Schutzausristung

Anmischung (offene Systeme [CS3
Manuell [CS34].

itEs ist geeignete personliche Schutzausristung edriMlerung des
2rKontakts mit dem Stoff zu verwenden.

=

O]

PROC20: Professionell
Verwendung von dispergierts
Flissigkeiten fur die Warme- un
Druckubertragung in geschlossen
Systemen

eDer Stoff ist im Rahmen eines geschlossenen Systambehandelr
nEA47].

dEs ist sicherzustellen, dass der Stoff beim Trarsmy Leckagen
egeschitzt ist bzw. dass Absaugung vorhanden i€][E6

Abschnitt 2.2

Expositionsbegrenzung der Umwelt

Produkteigenschaften

Verflussigtes Gas (wasserfreies Ammoniak)
Flussigkeit (wassrige Ammoniaklésungen).

Verwendete Menge

Nicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbeumgtvorgenommen.

Frequenz und Dauer der| Kdnnen nicht bestimmt werden.

Verwendung/Exposition

Einwirkungsfaktoren auf die | Es ist nicht vorauszusetzen, dass die endgiltigeogtion der Umwell
Umwelt, die nicht vom | erheblich im Vergleich mit dem bestehenden, laufemdier Umwelt

Risikomanagement beeinflusst sind

vorhandenen Ammoniakspiegel erhéht wird.

Verdinnungsfaktor mit den 6értliche
SiuRwasserquellen

nNicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbeumsgtvorgenommen.

Verdinnungsfaktor mit Nicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbeumgtvorgenommen.
Meereswasser
Weitere gegebeng Nicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbewmgtvorgenommen.
Betriebsbedingungen, die die

Umweltexposition beeinflussen
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Technische Bedingungen und
MaRRnahmen am Ort der Quelle zur
Verhitung der Freisetzung

Freisetzung in die Atmosphare Nicht anwendbar. &slevlediglich Qualitatsbewertung vorgenommeh.
Freisetzung in die Abwasser Nicht anwendbar. Esleilediglich Qualitatsbewertung vorgenommej.
Freisetzung in den Boden Nicht anwendbar. Es wiadiglich Qualitdtsbewertung vorgenommeij.

Technische ortliche Bedingungen Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hsiceffizient. Es is
und MaRRnahmen am Ort der Quelle| eine vollstandige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.

mit dem Zel, das Ablassen,
Emissionen in die Atmosphére und
Freisetzung in den Boden zy

verhiten.

Organisationsmafnahmen fir die Es sind keine Sondermaflnahmen erforderlich, das dwiak wird
Verhitung/Beschrankung der schnell zu Nitraten nitrifiziert und deren nachfehgle Denitrifikation
ortlichen Freisetzung am Ort der endet mit der Freisetzung von Ammoniak in die Atpidge.

Quelle

Bedingungen und MaflRnahmen Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hsiceffizient. Es is

beziglich der 6rtlichen/kommunalen | eine vollstandige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.
Klaranlage

Bedingungen und Maflnahmen Externe Verarbeitung und Entsorgung von Abféllenssnumit den
beziglich der externen Aufbereitung | gliltigen  ortlichen  und/bzw. innerstaatlichen  Reebischriften
von Abféllen bei deren Entsorgung | Gbereinstimmen.

Bedingungen und Maflinahmen Externe Verwertung und Verwendung von Abféllen musi den
bezlglich der externen gultigen  ortlichen  und/bzw. innerstaatlichen Reebischriften
Verwertung/Verwendung von Ubereinstimmen.

Abféllen

ABSCHNITT 3 SCHATZUNG DER EXPOSITION

Abschnitt 3.1 Gesundheit

Die folgenschwerste akute sowie chronische lokalgdliche Auswirkung der Einatmung von Ammoniakdit
Reizung von Atemwegen, die Systemeinwirkung deaining von Ammoniak ist dessen Toxizitét.

Im Falle einer dermalen Exposition dominiert eirtifgdie lokale Beschadigung - Reizung bis Atzungidaut und
Augen und daheist zwingend geeignete Schutzausristung zur Verhiibg des Haut- und Augenkontakts,
Uberall zu verwenden, wo das Risiko von Kontakt vdranden ist. Systemauswirkungen von Ammoniak - d.
dessen Toxizitatserscheinungen, sind im Falle @emdlen Exposition eher unwahrscheinlich, denn Amiaio
wird durch die Haupt schlecht absorbiert.

Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewedomgghode ECETOC TRA vorgenommen. Daten fir

h.

die

Expositionsschatzung und Risikocharakterisierungd sden Tabellen Nr. 12, 13 und 14 zu entnehmen.

Operationsbedingungen, in deren Rahmen die geselddrmale (Penetration der Haut) und Inhalati&@mgtmen)
Exposition die DNEL-Wert Giberschreiten, sind grintédrlegt.
Ergadnzung zur Bewertung der Exposition durch Einaign

Wird bei den Kontrollmessungen nachgewiesen, dasDHNEL-Werte im AuRenbereich nicht Gberschritfen

werden, obwohl die ECETOC TRA Bewertungsergebnidas Gegenteil andeuteten, kann es dad
verursacht worden sein, dass diese Methode nidiig fist, bei der Bewertung die Zwangsabsaugung
AuRRenbereich zu bericksichtigen.
Erganzung zur Bewertung der dermalen Exposition:

Obwohl die Haut Ammoniak schlecht absorbiert, wurde die konservative Bewertung der derma|
Exposition die Voraussetzung in Betracht gezogarsd00% der Dosis dermal absorbiert wird.

Die im Falle des Prozesses PROC 19 (manuelle Amonigy) angefiihrte konservative Berechnung fihrt
Uberschreitung des DNEL-Werts fir Systemeinwirkungaif die Gesundheit des Benutzers auch bei

irch
im
en

zur
der

Benutzung von Handschuhen. Wird in diesem Falle dig Bewertungdie realistischere Voraussetz

ing
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verwendet, dass dermal 10% der Dosis absorbeisdt wiird der DNEL-Wert nicht Gberschritten.

Abschnitt 3,2 Umwelt

Das meiste Ammoniak in der Umwelt stammt aus Natelign, vorwiegend aus der Zersetzung organis
Materials. Die professionelle Verwendung von Amnadmist zwar umfangreich und vielfaltig, es ist jedaicht
vorauszusetzen, dass diese Tatigkeit erheblichbdstehenden Ammoniakspiegel erhéhen wirde, deerduh
der Umwelt vorhanden ist. Es wurde daher keine Mahgwertung der Umweltexposition vorgenommen.

hen

ABSCHNITT 4 ANWEISUNGEN FUR DIE KONTROLLE DER KONFORMITAT
MIT DEM EXPOSITIONSSZENARIO

Abschnitt 4.1 Gesundheit

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgesei&tpositionen die festgelegten DNEL-Wert Uberscbreisofern
die im Abschnitt 2 beschriebenen MalRnahmen deskdriginagement/der Betriebsbedingungen eingeh
werden.

hlten

Die mit der professionellen Endverwendung verbuedenProzesse reprasentieren kein unakzeptables

Gesundheitsrisiko fur Angestellte im Industriebehneifalls die dermalen Expositionen und Inhalatepesitionen
mit Hilfe von geeigneten derartigen Betriebsbedimggn (z. B. Dauer der Aufgabe, Verwendung einertii&tion)
und Risikomanagementmalnahmen (z. B. personlichat&wsriistung) gesteuert werden, dass die Exgroesit
die festgelegten DNEL-Werte nicht Uberschreiten.

An Stellen, an denen Malinahmen des Risikomanagsrhdet Betriebsbedingungen modifiziert wurden gmatie
Benutzer sicherzustellen, dass die Risiken zumtradgfgyleichwertigen Ebenen gelenkt werden.

Es wird vorausgesetzt, die die professionellen Bemudie Risiken bei der von ihnen Verwendeten det
Benutzung von Ammoniak bewerten, um bei ihren Adaditivitaten sicherzustellen, dass die Offentlahlaus
ihrer Betriebstatigkeit ausgeschlossen ist und dasdgedessen kein Risiko einer unbeabsichtigteposition
droht.

Abschnitt 4.2 Umwelt

Es wurde lediglich eine Qualitidtsbewertung vorgemem, denn es ist nicht vorauszusetzen, dass diglikige
Exposition der Umwelt erheblich im Vergleich mit debestehenden, laufend in der Umwelt vorhande

nen

Ammoniakspiegel erhdht wird.
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Tabelle 12: Expositionsszenario ES 5 - professiofelEndverwendung

MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DERMALER EXPOSITION DURCH WASSERFREIES AMMONIAK BZW .
DESSEN WASSRIGE LOSUNG MIT DEM GEHALT 5-25% VOL. AMMONIAK FUR PROFESSIONELLE

BENUTZER
Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische
Expositions- Systemauswirkungen
Konzentration
% [ma/kg bw/d] DNEL = 6.8 mg/kg bw/d
E Charakterisierungsstufe des
g Risikos RCR
7
qr\)j c c
o () Q [J) @)
& S | 5S¢ 5 S ¢
> S | 6% S S g
o) S 3B | 834 v B 5322
2 5 £8 £&2¢ £8 2823
a 2 O gT e oT SIS
PROC 1 1-4 hbzw.>4 h AuRen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
PROC 2 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 3 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.03 <0.01 0.01 <0.01
PROC 4 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.6 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.07 0.10 0.01
PROC 5 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 13.11 1.87 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.07 0.01 0.01 <0.01
PROC 8a 1-4 h bzw.>4 h| AuBRen-/Innenbereich ohne LEV 13.11 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
PROC 8b 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.6 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.07 0.10 0.01
PROC 9 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 6.6 0. 1.01 0.10
Innenbereich mit LEV 0.69 0.07 0.10 0.01
PROC 10 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 27.43 2. 4.03 0.40
Innenbereich mit LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
PROC 11 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 107.14 10. 15.76 1.58
Innenbereich mit LEV 2.14 0.21 0.32 0.03
PROC 13 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 13.11 1. 2.02 0.20
Innenbereich mit LEV 0.69 0.07 0.10 0.01
PROC 15 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 0.34 0.03 0.05 0.01
Innenbereich mit LEV 0.03 <0.01 0.01 <0.01
PROC 19 1-4 h bzw.>4 h AulRen-/Innenbereich ohn¢ LE 141.73 14.14 20.80 2.08*
PROC 20 1-4 h bzw.>4 h| AuBen-/Innenbereich ohne LEV 1.71 0.17 0.25 0.03
Innenbereich mit LEV 0.14 0.01 0.02 <0.01
* Fir konservative Berechnung wird Voraussetzumgell00% dermalen Absorption herangezogen. DurehMiidifizierung zum Wert 10%
dermaler Absorption (Ammoniak wird durch die Hachlecht absorbiert) bekommen wird fir PROC 19 (nedles Mischen) einen Wert der
dermalen Exposition 1,41 mg/kg bw/d, der unter Meraussetzung der Verwendung von Handschuhen mit 8ehutz 90% zu
Risikocharakteristik RCR = 0,2 fiihrt.

Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust veidigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Chara&ation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den erSSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts natrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Liftihandschuhe), in deren Rahmen die geschatzte dermale

Exposition die DNEL Werte Uberschreitet (d. h. W&ER = 1), schlieen ungeniigende
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Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasiallediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko fir Angestellte in der Industie dar. In diesem konkreten Falle

bedeutet es, dass bei der Abfiillung des StoffsckinsTransport, in kleine GefalRe, beim
Anmischen der Gemische, bei professionellen Smitahren, beim Auftragen mit Rolle bzw.

Pinsel, beim Tauchen bzw. BegieBen und bei weitef@érozessen mit grol3erer

Expositionsmoglichkeit ohne Handschuhe in einenme®f, in dem beim Vorkommen von

Emissionen keine Einrichtung fir 6rtliche Zwangsaliging vorhanden ist, Gefahr der Toxizitat
von Ammoniak nach dessen Penetration durch die Hadén Organismus droht. Dieses Risiko
droht auch bei manueller Anmischung ohne Handschuhe

69 /83




Unipetrol

T orour

SICHERHEITSDATENBLATT
AMMONIAK

Ausgabedatum: 09.06.2004

Revision:
ersetzt:

01.08.2011 - 7.Ausgabe

01.12.2010 - 6.Ausgabe

Tabelle 13: Expositionsszenario ES 5 — professioteEndverwendung
MENGENMASSIGE RISIKOCHARAKTERISTIK DER
AMMONIAK FUR PROFESSIONELLIBENUTZER

INHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSERFREIES

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konzesntration Auswirkungen Auswirkungen
© [mg/rm'] DNEL=47.6mg/m3 | PNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/m3
S
é Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ _ _ _
S S S X X
= o o o o
o (o] (o] (2] o
w 5 w 5 w 5 w 5
2 £ £ | =3 £ |28 £ | 28 | £ | =8
a 3 o} sx o} sx o} sc ) sc
PROC 1 1-4h AuRenbereich 0.00 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA|
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA <0.01 NA
PROC 2 AuRenbereich 2474 1.24 0.52 0.03 0.69 0.03 1.77 0.09
>4 h Innenbereich ohne LEV 35.4p 1.7 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 0.00 0.10 <0.01 0.2b 0.1
AuBenbereich 14.84 0.74 0.31| 0.02 0.41] 0.02 1.06 0.05
1-4 h Innenbereich ohne LEV 22.26 1.06 0.47 0.02 0.59 0.0 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04 0.00 0.06 <0.01 0.15 0.1
PROC 3 AuRenbereich 49.5§ 2.4 1.04 | 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.8B 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.35 0.15 0.01 0.20] 0.01 0.51 0.03
AuBenbereich 29.74 1.4p 0.63| 0.03 0.83 0.04 2.13 0.11
1-4 h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12 0.01 0.30 0.02
PROC 4 AuRenbereich 49.5§ 2.4 1.04 | 0.05 1.38 0.07 3.54 0.18
>4 h Innenbereich ohne LEV 70.8B 3.5 1.49 0.07 1.97 0.10 5.06 0.25
Innenbereich mit LEV 7.08 0.35 0.15 0.01 0.20] 0.01 0.51 0.03
AuBenbereich 29.74 1.4p 0.63| 0.03 0.83 0.04 2.13 0.11
1-4 h Innenbereich ohne LEV 42.5 2.13 0.89 0.04 1.18 0.06 3.04 0.15
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09 0.00 0.12 0.01 0.30 0.02
PROC 5 AuRenbereich 123.9¢ 6.2 260| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.9 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71 0.8D 0.37 0.02 0.49 0.02 1.26 0.06
AuBenbereich 74.34 3.7 1.56| 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4 h Innenbereich ohne LEV 106.25 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.643 0.58 0.22 0.01 0.30 0.01 0.76 0.04
PROC 8a AuRenbereich 123.9¢ 6.2 260| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.08 8.9 3.72 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71 0.8D 0.37 0.02 0.49 0.02 1.26 0.06
AuBenbereich 74.34 3.7 1.56| 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4 h Innenbereich ohne LEV 106.25 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.643 0.58 0.22 0.01 0.30 0.01 0.76 0.04
PROC 8b AuRenbereich 74.39 3.7 1.56 | 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
>4 h Innenbereich ohne LEV 106.2b 5.3 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 3.19 0.16 0.07 0.00 0.09 <0.01 0.28 0.1
AuBenbereich 44.63 2.2B 0.94| 0.05 1.24 0.06 3.19 0.16
1-4 h Innenbereich ohne LEV 63.76 3.1 1.34 0.07 1.77 0.09 4.55 0.23
Innenbereich mit LEV 1.91 0.10 0.04 0.00 0.05 <0.01 0.14 0.1
PROC 9 AuRenbereich 99.17 4.9 2.08| 0.10 2.75 0.14 7.08 0.35
>4 h Innenbereich ohne LEV 141.6)/ 7.( 2.98 0.15 3.94 0.20 10.12 0.51
Innenbereich mit LEV 14.17 0.71 0.30 0.01 0.39 0.02 1.01 0.05
AuBenbereich 59.5( 2.9 1.25| 0.06 1.65 0.08 4.25 0.21
1-4 h Innenbereich ohne LEV 85.0D 4.2 1.79 0.09 2.36 0.12 6.07 0.30
Innenbereich mit LEV 8.5 0.48 0.18 0.01 0.24 0.01] 0.61 0.03
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konze3r1tration Auswirkungen Auswirkungen
o [mg/m’] DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/m3
S
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ - - -
S X X X X
= o o o o
o (@] (e] () [«
w 5 w 5 w 5 w 5
2 = £ | 28 E 28| £ | 28 | £ | =28
fal 3 o SC o =S| © S e} S
PROC 13 AuBenbereich 123.9¢ 6.2D 2.60| 0.13 3.44 0.17 8.85 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 177.0B 8.85 3.72| 0.19 4.92 0.25 12.65 0.63
Innenbereich mit LEV 17.71 0.89 0.37 0.02 0.49 0.02 1.26 0.06
AuBenbereich 74.3§ 3.7 156 | 0.08 2.07 0.10 5.31 0.27
1-4 h Innenbereich ohne LEV 106.25 31 2.23 0.11 2.95 0.15 7.59 0.38
Innenbereich mit LEV 10.63 0.58 0.22| 0.01 0.30] 0.01 0.7 0.04
PROC 15 s4h Innenbereich ohne LEV 35.4p 1.97 0.74 0.04 0.98 0.04 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 3.54 0.18 0.07 | 0.00 0.10 <0.01 0.2b 0.01
1-4h Innenbereich ohne LEV 21.2p 1.96 0.45 0.02 0.59 0.03 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 2.13 0.11 0.04| 0.00 0.06 <0.01 0.1 0.01
PROC 20 AuBenbereich 24.74 1.24 0.52| 0.03 0.69 0.03 1.77 0.09
>4 h Innenbereich ohne LEV 35.4p 1.97 0.74| 0.04 0.98 0.05 2.53 0.13
Innenbereich mit LEV 7.0§ 0.35 0.15 0.01 0.20] 0.01 0.51L 0.03
AuBenbereich 14.84 0.74 0.31| 0.02 0.41 0.02 1.06 0.05
1-4 h Innenbereich ohne LEV 21.2p 1.96 0.45 0.02 0.59 0.03 1.52 0.08
Innenbereich mit LEV 4.25 0.21 0.09| 0.00 0.12 0.01 0.3 0.92
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. fEgent)
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust veidigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Charaation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
NA nicht anwendbar (not available)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Lift8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

PROC 1

PROC 2

PROC 3

PROC 4

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR> 1), schlieRen ungenugende
Maflnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasialfediese grau hinterlegt und sie stellen
ein unakzeptables Risiko flr Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass

/Verwendung im geschlossenen Prozess okpasiionsmdoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann

/Verwendung im geschlossenen Prozess tagegglicher kontrollierter Exposition, z. B. begrd
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdaumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigélenFét Schutz der Atemwege
zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseath®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseawh®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, len aonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

71/83




C.(:é U nIpEtrUI AM MONIAK Revision: 01.08.2011 - 7.Ausgabe

T orour

Ausgabedatum: 09.06.2004
SICHERHEITSDATENBLATT

ersetzt: 01.12.2010 - 6.Ausgape

PROC 5

PROC 8a

PROC 8b

PROC 9

PROC 13

PROC 15

PROC 20

/Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Erpeggprozessen bei der Vorbereitung einer
Mischung mit der Moglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung ulerekirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in nicht spezéatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsauguregy @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendsu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in spezialisieBEemwichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in kleine Gefaldaf dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit Ortlicher Zwangsabsaugung uber einen kirzereitrélm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz demAtege zwingend.

/Behandlung von Gegenstanden durch TauateémBegielRen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugurgy @inen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Labortatigkeiten/ durfen ohne Schutz déemwege nur in InnenrGumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensféllen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

/professionelle Verwendung fur Warmeubgring in geschlossenen Systemen/ darf ohne Schutz
der Atemwege nur in Innenraumen mit ortlicher Zwsaigsaugung vorgenommen werden, in
allen sonstigen Fallen ist Schutz der Atemwege gevidl.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefulirtdielle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird didlicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen

Anhang 2 An Stellen, an denen ein System der Kdmtessungen vorhanden ist, das nachweist, dads il -
Werte im AulRenbereich nicht Gberschritten werddmwahl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse
das Gegenteil andeuteten (Wert RER) , kann es dadurch verursacht worden sein,dlase Methode
nicht fahig ist, bei der Bewertung die Zwangsabsaggm Aul3enbereich zu berucksichtigen. In diesem
Falle ist es nicht nétig, Atemschutz zu verwendeEngilt jedoch dieselbe Pflicht, wie beim "Hinwels
- d. h. die Atemschutzmaske stets in der Bereifsslhge zu tragen.
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Tabelle 14: Expositionsszenario ES 5 - professiofelEndverwendung
MENGENMASSIGERISIKOCHARAKTERISTIK DER | NHALATIONSEXPOSITION DURCH WASSRIGELOSUNG MIT DEM GEHALT
5-25%VvOL. AMMONIAK FUR PROFESSIONELLEBENUTZER

Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konzesntration Auswirkungen Auswirkungen
© [mg/rm] DNEL=47.6mg/m3 | PNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/m3
S
é Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ _ _ _
S S S X X
= o o o o
o (o] (o] (2] o
| 5 [ 5 | 5 w 5
2 2 £ | =8 £ | =8| E =8 £ | =8
a 3 o} sx o} sx o} sc ) sc
PROC 1 1-4h AuRenbereich 0.0d NA NA NA NA NA NA NA
bzw.>4 h | Innenbereich ohne LEV 0.01 NA NA NA NA NA NA NA
PROC 2 AuRenbereich 30.63 1.58 0.64 0.03 0.85] 0.04 2.19 0.11
>4 h Innenbereich ohne LEV 43.7p 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 4.38 0.22 0.09 0.00 0.12] 0.01 0.31L 0.Q
AuBenbereich 18.34 0.9 0.39| 0.02 0.51] 0.03 1.31 0.07
1-4 h Innenbereich ohne LEV 26.26 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.63 0.18 0.06 0.00 0.07| <0.01 0.19 0.7
PROC 3 AuRenbereich 61.25 3.0 1.29| 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.5 4.3 1.84 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24] 0.01 0.68 0.Q
AuBenbereich 36.74 1.84 0.77| 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4 h Innenbereich ohne LEV 52.50 2.4 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15 0.01 0.38 0.0
PROC 4 AuRenbereich 61.25 3.0 1.29| 0.06 1.70 0.09 4.38 0.22
>4 h Innenbereich ohne LEV 87.5 4.3 1.84 0.09 2.43 0.12 6.25 0.31
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18 0.01 0.24] 0.01 0.68 0.Q
AuBenbereich 36.74 1.84 0.77| 0.04 1.02 0.05 2.63 0.13
1-4 h Innenbereich ohne LEV 52.5 2.6 1.10 0.06 1.46 0.07 3.75 0.19
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11 0.01 0.15 0.01 0.38 0.0
PROC 5 AuRenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7p 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.8§ 1.0 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.84 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.4 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.66 0.28 0.01 0.36 0.07 0.94 0.0
PROC 8a AuRenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7p 10.9 4.60 0.23 6.08 0.30 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.8§ 1.0 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.84 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.4 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.66 0.28 0.01 0.36 0.07 0.94 0.0
PROC 8b AuRenbereich 91.849 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
>4 h Innenbereich ohne LEV 131.26 6.4 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 3.94 0.20 0.08 0.00 0.11] 0.01 0.28 0.Q
AuBenbereich 55.13 2.7 1.16| 0.06 1.53 0.08 3.94 0.20
1-4 h Innenbereich ohne LEV 78.76 3.9 1.65 0.08 2.19 0.11 5.63 0.28
Innenbereich mit LEV 2.36 0.12 0.05 0.00 0.07| <0.01 0.1y 0.7
PROC 9 AuRenbereich 122.5 6.1 257 | 0.13 3.40 0.17 8.75 0.44
>4 h Innenbereich ohne LEV 175.00 8.7 3.68 0.18 4.86 0.24 12.50 0.63
Innenbereich mit LEV 17.5( 0.88 0.37 0.02 0.49 0.02 1.25 0.06
AuBenbereich 73.5( 3.6 1.54| 0.08 2.04 0.10 5.25 0.26
1-4 h Innenbereich ohne LEV 105.00 5.9 2.21 0.11 2.92 0.15 7.50 0.38
Innenbereich mit LEV 10.5( 0.58 0.22 0.01 0.29 0.01] 0.76 0.04
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Expositionsvoraussetzungen Geschatzte Akute / chronische | Akute lokale Chronische
Expositions- System- Auswirkungen lokale
Konze3r1tration Auswirkungen Auswirkungen
o [mg/m’] DNEL=47.6mg/m3 | DNEL =36 mg/m3 | pNE| =14mg/m3
S
E Charakterisierungsstufe des Risikos RCR
_ - - -
S X X X X
= o o o o
o (@] (e] () [«
w 5 w 5 w 5 w 5
3 £ £ | =8| £ |=8| £ | =8 | £ | =8
fal 3 o SC o =S| © S e} s
PROC 10 AuBenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21| 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7p 10.9 4.60 | 0.23 6.08 0.30] 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.8§ 1.0 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.8¢ 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.2p 6.9 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.6p 0.28| 0.01 0.36 0.02 0.94 0.05
PROC 11 AuBenbereich 613.2 30.6 12.88| 0.64| 17.03 0.85| 43.80 2.19
>4 h Innenbereich ohne LEV 876.0D 43.4 18.40| 0.92| 24.33 1.22 62.57 3.13
Innenbereich mit LEV 175.2 8.7 3.68| 0.18 4.87 0.24| 1251 0.63
AuBenbereich 367.92 18.4 7.73| 0.39| 10.22 0.51] 26.28 1.31
1-4 h Innenbereich ohne LEV 525.60 26.4 11.04 0.55| 14.60 0.73 37.54 1.88
Innenbereich mit LEV 105.1% 5.2 221| 0.11 2.92 0.15 7.51 0.38
PROC 13 AuBenbereich 153.1 7.6 3.22| 0.16 4.25 0.21| 10.94 0.55
>4 h Innenbereich ohne LEV 218.7p 10.9 4.60 | 0.23 6.08 0.30] 15.63 0.78
Innenbereich mit LEV 21.88 1.0 0.46 0.02 0.61] 0.03 1.56 0.08
AuBenbereich 91.8¢ 4.5 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
1-4 h Innenbereich ohne LEV 131.2p 6.9 2.76 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
Innenbereich mit LEV 13.13 0.6p 0.28| 0.01 0.36 0.02 0.94 0.05
PROC 15 s4h Innenbereich ohne LEV 43.7b 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 4.34 0.2 0.09| 0.00 0.12 0.01 0.31L 0.02
1-4h Innenbereich ohne LEV 26.2p 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 2.63 0.18 0.06 | 0.00 0.07 <0.01 0.19 0.01
PROC 19 ~4h AuRenbereich 153.13 7.66 3.22| 0.16 4.25 0.21| 10.94 0.55
Innenbereich ohne LEV 218.75| 10.94 460 | 0.23 6.08 0.30| 15.63 0.78
14h AuBenbereich 91.88 4.59 1.93| 0.10 2.55 0.13 6.56 0.33
Innenbereich ohne LEV 131.25 6.56 276 | 0.14 3.65 0.18 9.38 0.47
PROC 20 AuRenbereich 30.63 1.53 0.64 | 0.03 0.85 0.04 219 0.11
>4 h Innenbereich ohne LEV 43.75 2.19 0.92 0.05 1.22 0.06 3.13 0.16
Innenbereich mit LEV 8.75 0.44 0.18| 0.01 0.24 0.01 0.63 0.03
AuBenbereich 18.38 0.92 0.39| 0.02 0.51 0.03 1.31 0.07
1-4h Innenbereich ohne LEV 26.25 1.31 0.55 0.03 0.73 0.04 1.88 0.09
Innenbereich mit LEV 5.25 0.26 0.11| 0.01 0.15 0.01 0.38 0.02
Bem.: PROC Code der Prozesskategorie
RPE Schutz der Atemwege (Respiratory Protect. fEgent)
LEV lokale Zwangsabsaugung (Local exhaust verdigt
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Chara&ation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
NA nicht anwendbar (not available)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den ersSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts neitrdStoff
systemmafige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. a.)
Bewertung: Operationsbedingungen (Dauer, Lift8ahutz der Atemwege), in deren Rahmen die gesehatzt

dermale Exposition die DNEL Werte tberschreitetidWert RCR> 1), schlieRen ungenugende
MafRnahmen des Risikomanagements ein. In der Tasialfediese grau hinterlegt und sie stellen
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ein unakzeptables Risiko flr Angestellte in der Industre dar. In diesem konkreten Fall
bedeutet es, dass

PROC 1

PROC 2

PROC 3

PROC 4

PROC 5

PROC 7

PROC 8a

PROC 8b

PROC 9

PROC 10

PROC 11

PROC 13

PROC 15

PROC 19
PROC 20

/Verwendung im geschlossenen Prozess okpasiionsmdoglichkeit/ immer (auch in Raumen
ohne ortliche Zwangsabsaugung) ohne Schutz derwége durchgefuhrt werden kann

/Verwendung im geschlossenen Prozess tagegglicher kontrollierter Exposition, z. B. betrd
Musterentnahme/ darf ohne Schutz der Atemwege murlnnenrdaumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in sonstigélenF#&t Schutz der Atemwege
zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseath®rozesses/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugunggemommen werden, in allen sonstigen
Fallen ist Schutz der Atemwege zwingend.

/Verwendung im Rahmen eines geschlosseatwh®rozesses bzw. eines sonstigen Prozesses
mit groRerer Expositionsmoglichkeit/ darf ohne Sehder Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, len aonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

/Mischung bzw. Vermischung bei Batch-Eroeggprozessen bei der Vorbereitung einer
Mischung mit der Méglichkeit eines erheblicheremkakts/ darf ohne Schutz der Atemwege nur
in Innenrdumen mit Ortlicher Zwangsabsaugung Uleerekiirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Spritztechniken in gewerblichen Einrichemg darf ohne Schutz der Atemwege nur in
Innenraumen mit ortlicher Zwangsabsaugung Uberneki@rzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in nicht spezéatisn Einrichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugurgy @nen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Verlagerung des Stoffs in spezialisieEewichtungen/ darf ohne Schutz der Atemwege nur i
Innenraumen mit értlicher Zwangsabsaugung vorgenemwerden, in allen sonstigen Fallen ist
Schutz der Atemwege zwingend.

IVerlagerung des Stoffs in kleine Gefalzaf dhne Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen
mit ortlicher Zwangsabsaugung Uber einen kirzereitralm, als 4 Stunden vorgenommen
werden, in allen sonstigen Fallen ist Schutz denAtege zwingend.

/Applikation mit Rolle bzw. Pinsel/ darfrehSchutz der Atemwege nur in Innenraumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung Uber einen kiirzerenasitr als 4 Stunden vorgenommen werden,
in allen sonstigen Fallen ist Schutz der Atemwagiegend.

/professionelles Spritzverfahren/ dirfémeo Schutz der Atemwege nur in Innenrdumen mit
ortlicher Zwangsabsaugung vorgenommen werden, len aonstigen Fallen ist Schutz der
Atemwege zwingend.

/Behandlung von Gegenstanden durch TaustéBegieRen/ darf ohne Schutz der Atemwege
nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwangsabsaugurgy @nen kirzeren Zeitraum, als 4 Stunden
vorgenommen werden, in allen sonstigen Fallendbu& der Atemwege zwingend.

/Labortatigkeiten/ dirfen ohne Schutz ééemwege nur in Innenrdumen mit ortlicher
Zwangsabsaugung vorgenommen werden, in allen gensfallen ist Schutz der Atemwege
zwingend.

/manuelles Anmischen/ darf nie ohne SaheitAtemwege durchgefiihrt werden

/professionelle Verwendung fur Warmeibgting in geschlossenen Systemen/ darf ohne Schutz
der Atemwege nur in Innenrdumen mit ortlicher Zwsalgsaugung vorgenommen werden, in
allen sonstigen Fallen ist Schutz der Atemwege geidl.

Anhang 1 Bei allen bewerteten Prozessen, einsehjemigen, bei denen gemaf der hiervor angefufirédoelle
kein Schutz der Atemwege erforderlich ist, wird diflicht empfohlen, die Schutzmaske stets in
Bereitschaftslage zu tragen.Anhang 2 An Stellen, d@men ein System der Kontrollmessungen
vorhanden ist, das nachweist, dass die DNEL-WaearteAuRenbereich nicht tberschritten werden,
obwohl die ECETOC TRA Bewertungsergebnisse das @etj@andeuteten (Wert RCR 1) , kann es
dadurch verursacht worden sein, dass diese Methudet fahig ist, bei der Bewertung die
Zwangsabsaugung im AufRenbereich zu bericksichtigediesem Falle ist es nicht nétig, Atemschutz
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zu verwenden, es gilt jedoch dieselbe Pflicht, lpéam "Hinweis 2" - d. h. die Atemschutzmaske siets
der Bereitschaftslage zu tragen.
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EXPOSITIONSSZENARIO 6: WEIT VERBREITETE ENDVERWENDWG - VERWENDUNG DER
WASSRIGEN AMMONIAKLOSUNGEN VON VERBRAUCHERN

ABSCHNITT 1

BEZEICHNUNG DES EXPOSITIONSSZENARIOS

Bezeichnung

Weit verbreitete Endverwendung -
Ammoniaklésungen von Verbrauchern

Verwendung der swgsn

Verwendungsdeskriptoren

Verwendungsbereich:
Hauptdeskriptor SU 21 Benutzerseitige Verwendymniyate
Haushalte
Erganzungsdeskriptoren: SU1, SU10, SU23
Produktkategorie: PC1, PC9a, PC9b, PC9c, PC12, PRC&8, PC20
PC23, PC35, PC37, PC39 UCN Code A40200
Kategorie der Freisetzung in die Umwelt: ERC8a, BRCERCS8d,
ERC8e, ERC8f, ERC9a, ERC9b, ERC11la

Prozesse, Aufgaben,
zusammenhangende Tatigkeiten

Verbraucher kénnen der Auswirkung von wassrigen Amiakldsunger]
(mit dem Gehalt bis 25% vol. Ammoniak) bei der Vendung von
verschiedenen, flir den Haushalt bestimmten Produfte B. Diinger
Anstrichmittel, Verdiinner, Wasch- und Reinigungsehit personlichg
Hygienepraparate, Kosmetik). In den Praparatennister Regel 0,05
0,4% vol. Ammoniak enthalten, in konzentrierteniggingsmitteln, dig
vor der Verwendung in der Regel verdunnt werdeninisder Regel 5
10% vol. Ammoniak enthalten. Bei der Verwendung vidblichen
Haushaltsmitteln ist der primare Expositionswegaimng und ebenfall
dermale lokale Auswirkung (Reizung/Atzung).

v)

ABSCHNITT 2

BETRIEBSBEDINGUNGEN
RISIKOMANAGEMENTS

UND MASSNAHMEN DES

Abschnitt 2.1

Beschrankung der Mitarbeiter-Exposition

Produkteigenschaften

Physikalische Form des Produkts

Flussigkeit

Konzentration des Stoffs im Produkt

bis 25% vol. Ammoniak

Verwendete Menge

Nicht anwendbar.

Frequenz und Dauer der

Verwendung/Exposition

Die Haufigkeit und Dauer sind nach der konkretenpliqation sehr|
unterschiedlich. In der Regel gelegentliche Bemuz{einmal im Monaf
sowie mehrmals in der Woche).

Einwirkungsfaktoren auf Menschen,
die nicht vom Risikomanagement
beeinflusst werden

Konnen nicht bestimmt werden.

Weitere gegebene Bedingungen, di
die Exposition des Verbrauchers
beeinflussen

eLimitgehalt des Stoffs im Produkt ist 25% [OC18].

Es ist Verwendung bei Ublicher Umgebungstemperatuiauszusetzep
(falls nicht etwas anderes angefiihrt ist [G17].

Beitragende Szenarien:

MafRnahmen des Risikomanagements:

Allgemeine, fir alle Tatigkeiter
anwendbare MalRBhahmen [CS135]

nEs sind entsprechender Augenschutz und Handschuheemvenden

[PPE26].

Es sind grundlegende hygienische Regeln einzuhalten

Es sind die vom Produktlieferant bereitgestelltem@zungsanleitunge
einzuhalten.

)

PC1: Kleber, Dichtungsmittel

Es sind keine weitespazifischen MalRnahmen festgelegt [E120].

PC9a: Oberflachenmateriale und

Farben, Verdinner,

Es sind keine weiteren spezifischen MaRnahmendkesgig[E120].
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Beseitigungsmittel von
Oberflachenmaterialen

PC9b: Fillmittel, Kittmaf3en
Bildhauerton

. Es sind keine weiteren spezifischen MaRnahmendieg[E120].

PC9c: Farben, die mit den Finge
aufgetragen werden

res sind keine weiteren spezifischen MalRnahmendiegig[E120].

PC12: Dingermittel

Es sind keine weiteren spetiiscMallnahmen festgelegt [E120].

PC16: Warmeleitende Flussigkeitern

Es sind kein¢engm spezifischen Malinahmen festgelegt [E120].

PC18: Tinte und Toner

Es sind keine weiteren sizerién Mallnahmen festgelegt [E120].

PC20: Produkte, wie Puffe
Flockenmittel, Fallmittel,
Neutralisierungsmittel

r,Es sind keine weiteren spezifischen MaZnahmendieg[E120].

PC23: Praparate fur das gerben \
Leder, dessen Farbung, desg
Endbehandlung, Impragnierung u
Pflege

das sind keine weiteren spezifischen MalRnahmendiegiy[E120].
5en
nd

PC35: Wasch- und Reinigungsmitt
(einschl. Produkte un
Losemittelbasis)

eEs sind keine weiteren spezifischen MalRnahmendiegig[E120].
i}

PC37: Wasseraufbereitungspraparg

ate  Es sind keiberare spezifischen Malinahmen festgelegt [E120].

PC39: Kosmetik, personlich
Pflegemittel

eEs sind keine weiteren spezifischen MaZnahmendieg[E120].

UCN Code A40200:
Kuhimittel

Es sind keine weiteren spezifischen MaRnahmendkegig[E120].

Abschnitt 2.2

Expositionsbegrenzung der Umwelt

Produkteigenschaften

Flussigkeit (wassrige Ammoniaklésungen).

Verwendete Menge

Nicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbeumgtvorgenommen.

Frequenz und Dauer der

Konnen nicht bestimmt werden.

Verwendung/Exposition
Einwirkungsfaktoren auf die | Es ist nicht vorauszusetzen, dass die endgiltigeogtion der Umwell
Umwelt, die nicht vom | erheblich im Vergleich mit dem bestehenden, laufemdier Umwelt

Risikomanagement beeinflusst sind

vorhandenen Ammoniakspiegel erhéht wird.

Verdinnungsfaktor mit den 6értliche
SiuRwasserquellen

nNicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbeumsgtvorgenommen.

Verdinnungsfaktor mi
Meereswasser

Nicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbeumgtvorgenommen.

Weitere gegebeng
Betriebsbedingungen, die die
Umweltexposition beeinflussen

Nicht anwendbar. Es wurde lediglich Qualitatsbeumgtvorgenommen.

Technische Bedingungen und
MaRnahmen am Ort der Quelle zur
Verhitung der Freisetzung

Freisetzung in die Atmosphare

Nicht anwendbar. &slevlediglich Qualitatsbewertung vorgenommeh.

Freisetzung in die Abwasser

Nicht anwendbar. Esleilediglich Qualitatsbewertung vorgenommej.

Freisetzung in den Boden

Nicht anwendbar. Es wiadiglich Qualitdtsbewertung vorgenommerj.

Technische o6rtliche Bedingungen
und MaRBnahmen am Ort der Quelle
mit dem Zel, das Ablassen,
Emissionen in die Atmosphére und
Freisetzung in den Boden zy
verhiten.

Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hsiceffizient. Es is
eine vollstandige Beseitigung in der Klaranlageawszusetzen.

OrganisationsmafRnahmen fiir die
Verhitung/Beschrankung der

Es sind keine SondermaRnahmen erforderlich, das &wak wird
schnell zu Nitraten nitrifiziert und deren nachfehgle Denitrifikation
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oOrtlichen Freisetzung am Ort der endet mit der Freisetzung von Ammoniak in die Atpige.
Quelle
Bedingungen und Maflinahmen Die Beseitigung von Ammoniak in Klaranlagen ist hgtceffizient. Es is

bezlglich der 6rtlichen/kommunalen | eine vollstdndige Beseitigung in der Klaranlageauszusetzen.
Klaranlage

Bedingungen und MaflRnahmen Externe Verarbeitung und Entsorgung von Abfallenssnumit den
beziglich der externen Aufbereitung| glltigen  6rtlichen und/bzw. innerstaatlichen  Reebtschriften
von Abfallen bei deren Entsorgung | Ubereinstimmen.

Bedingungen und MaflRnahmen Externe Verwertung und Verwendung von Abfallen musi den
beziglich der externen glltigen  ortlichen und/bzw. innerstaatlichen Reebtschriften
Verwertung/Verwendung von Ubereinstimmen.

Abfallen

ABSCHNITT 3 SCHATZUNG DER EXPOSITION

Abschnitt 3,1 Gesundheit

Die folgenschwerste akute sowie chronische lokalgidliche Auswirkung der Einatmung von Ammoniakdit
Reizung von Atemwegen, die Systemeinwirkung deat&mning von Ammoniak ist dessen Toxizitét.
Im Falle einer dermalen Exposition dominiert eirigedie lokale Beschadigung - Reizung bis Atzungidaut und
Augen und daheist zwingend geeignete Schutzausristung zur Verhiibg des Haut- und Augenkontakts,
Uberall zu verwenden, wo das Risiko von Kontakt vdranden ist. Systemauswirkungen von Ammoniak - d.
dessen Toxizitatserscheinungen, sind im Falle @éemdlen Exposition eher unwahrscheinlich, denn Amaio
wird durch die Haupt schlecht absorbiert.
Die Expositionsschatzungen wurden mit der Bewerm@ihode ECETOC TRA, ConsExpo 4.1, RIVM Factsh
vorgenommen. Daten fir die ExpositionsschatzungRisikocharakterisierung sind den Tabellen Nr. &8 U6 zu
entnehmen. Bedingungen, in deren Rahmen die gesehdermale (Penetration der Haut) und Inhalat
(Einatmen) Exposition die DNEL-Wert Gberschreiteind grau hinterlegt.
Erganzung zur Bewertung der dermalen Exposition:
Obwohl die Haut Ammoniak schlecht absorbiert, wurde die konservative Bewertung der dermal
Exposition die Voraussetzung in Betracht gezogass d00% der Dosis dermal absorbiert wird.
Die im Falle der Prozesse PROC 12 (Verwendung vaémgBrmitteln) und PC 39 (Farbung von Ha
angefiihrte konservative Berechnung fihrt zur Uteesting des DNEL-Werts fiir Systemeinwirkungen @ief

h.

bets

on-

en

ar)

Gesundheit des Benutzers auch bei der Benutzung Hamdschuhen. Wird in diesem Falle fir {ie

Bewertungdie realistischere Voraussetzung verwerttists dermal 10% der Dosis absorbiert wird, wlied
DNEL-Wert nicht Uberschritten.

Abschnitt 3.2 Umwelt

Das meiste Ammoniak in der Umwelt stammt aus Naieitgn, vorwiegend aus der Zersetzung organis
Materials. Die Verwendung von wassrigen Ammoniakligen von Verbrauchern ist zwar umfangreich
vielfaltig, es ist jedoch nicht vorauszusetzen,sddiese Tatigkeit erheblich den bestehenden Amrkepiagel
erhbhen wirde, der laufend in der Umwelt vorhandgtn Es wurde daher keine Mengenbewertung

hen
Lind

der

Umweltexposition vorgenommen.

ABSCHNITT 4 ANWEISUNGEN FUR DIE KONTROLLE DER KONFORMITAT
MIT DEM EXPOSITIONSSZENARIO

Abschnitt 4.1 Gesundheit

Es ist nicht zu erwarten, dass die vorausgeseExpositionen der festgelegten DNEL-Werte Ubersténeifalls
das im Abschnitt 2 beschriebene Risikomanagememgebalten wird. Die benutzerseitige Verwendung

on

ublichen Haushaltsprodukten mit Ammoniakgehalt &spntiert dann kein nichtakzeptables Gesundhditsrifir
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die menschliche Gesundheit.
Abschnitt 4.2 Umwelt

Es wurde lediglich eine Qualitdtsbewertung vorgemem, denn es ist nicht vorauszusetzen, dass diglkigyd

Exposition der Umwelt erheblich im Vergleich mit debestehenden, laufend in der Umwelt vorhandgnen

Ammoniakspiegel erhdht wird.
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Tabelle 15: Expositionsszenario ES 6 - Endverwendgrdurch Verbraucher

MENGENMASSIGE CHARAKTERISTIK DES RISIKOS DER DERMALESEXPOSITION MIT WASSRIGERAMMONIAKLOSUNG
FUR VERBRAUCHERSEITIGE VERWENDUNG VON LAUFENDEN HAUSHALTSPRODUKTEN (z. B.
REINIGUNGS- UND KOSMETIKMITTEL)

Akute Systemauswirkungen Chronische Systemauswirkungen
2 DNEL = 6.8 mg/kg bw/d DNEL = 6.8 mg/kg bw/d
>
=]
% § 100% Absorption 10% Absorption 100% Absorption 10% Absorption
g <
IS
4 5] 2 o 2 o 2 o 2 o
Q [0 Q
3 = s_ | £ 2 < 8 < 8. | =
o 2 232 S 232 S 232 S 232 S
a 2 Sz &0 S 2 &0 S 2 &0 Sz &0
5 =22 S x 22 S x 22 4 22 S x
g o 2 Lo o 2 Lo o 2 Lo o 2 Lo
o @ 3 = B3 g B 3 go @ 3
w e xrom w & xrom w & xowm w & xrom
PC9a
Oberflachenmateriale und Farben, Verdiinner, Abhigighvon Oberflachenmaterialen (enthalten 0.05% Yamoniak)
Auftragen v.
wasserverdunnba ;1 003 | 4.4x10° - - 8.2x10° | 1.2x 10° - -
en Farben mit
Pinsel und Rolle
Sprizenm. Farbe | gy onat | 0,03 | 1.9x 101 - - 6.8x10° | 1.0x 10° - -
aus der Dose
Auftragung v.
Anstrichmitteln 1x/Monat 0.0021 | 3.1x 10° - - 1.9x10° | 1.6x 10 - -
allgemein
Auftragung V. 1x/Monat | 0.0042 | 6.2x 10° - - 1.1x10° | 1.6x10° - -
Abbeizmitteln
PC9 Fullmittel, Kittmassen, Bildhauerton u. &. (ethélt 0.05% Vol. Ammoniak)
Fullmittelapplik. 1x/Monat | 4.2x 16 | 6.2x 10° - - 3.4x 10° 5x 107 - -
PC35: Wasch- und Reinigungsmittel (enthélt 0.125% ®l. Ammoniak)
Applikation v.
flussigen
104x
Me_hr_zweck— /Monat 0.41 0.06 - - 0.12 0.02 - -
Reinigungs-
/Waschmitteln
PC39: Kosmetik, Zubereitungen fiur Kérperpflege (enhalten 4% Vol. Ammoniak)
Applikation von |4 /10t 67 9.85* 6.7 0.99 2.203 0.324 0.220 0.032
Haarfarben
PC12: Diingermittel" Zubereitungen fur Garten und Rasen (enthalten bis 25% Ammoniak)
Applikation v. 1x/Jahr 357 | 5.25¢ 357 0.53 0.2 0.03 0.02 0.003
Diingermittel

* Fir konservative Berechnung wird Voraussetzumgell00% dermalen Absorption herangezogen. DuretMaidifizierung zum Wert 109
dermaler Absorption (Ammoniak wird durch die Haohlecht absorbiert) bekommen wir fir PC39 (Farbuog Haar) und PC12 (Diingel

Werte der Risikocharakteristik RCR < 1, was bededtss die DNEL-Werte nicht Uiberschritten werden.

Bem.:. PC Code der Prozesskategorie
RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Chara&ation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den erSSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts netrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
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Bewertung:

Bedingungen, in deren Rahmen die gédemédermalen Expositionen der Wert der erlaubten
DNEL Exposition (d.h. Wert RCR 1), sind in der Tabelle grau hinterlegt. In diesemnkreten
Falle bedeutet es, dass weder das Risiko von akabeh chronischen Auswirkungen bei dermaler
Exposition bei der schlimmsten Voraussetzung d€Xd @ermalen Absorption beim Auftragen
von Farben mit Pinsel bzw. Rolle, beim Spritzen Barben aus der Dose, bei der allgemeinen
Verwendung von Anstrichen bzw. Beseitigung von Aoken sowie bei der Applikation von
Fullmitteln bzw. Reinigungs- und Waschmitteln nichoht. Bei der Applikation von Dunger bzw.
beim Farben der Haare wirden diese unter der Veetusmg der 100% Absorption zwar den
DNEL Wert Uberschreiten, jedoch in Bezug auf dids@ehe, dass Ammoniak von der Haut
schlecht absorbiert wird, ist die Voraussetzung d¥¥ Absorption realistischer, bei die DNEL-
Werte nicht mehr Uberschritten werden.

Tabelle 16: Expositionsszenario ES 6 - Endverwendgrdurch Verbraucher

MENGENMASSIGE CHARAKTERISTIK DES RISIKOS DER INHALATIONS-EXPOSITION MIT WASSRIGER
AMMONIAKLOSUNG
HAUSHALTSPRODUKTEN(Z. B. REINIGUNGS- UND KOSMETIKMITTEL)

FUR

VERBRAUCHERSEITIGE

VERWENDUNG  VON

LAUFENDEN

Akute lokale Auswirkungen Chronische lokale Akute/chronische
DNEL = 7.2 mg/n? Auswirkungen Systemauswirkungen
o DNEL = 2,8 mg/n? DNEL = 23,8 mg/n?
=}
=]
'g § 100% Absorption 100% Absorption 100% Absorption
(o)
% é (o2} (=] (o))
£ o 3 b 3 b = o
= 2 £ 23 £ g3 £ 23
g ‘D = 2 X = 2 X = o X
< X .S T @ .S D . 5 <D
o 2 =] 0 =] 0 o= fale
E S E g9 S S g9 s S g g
: 2io | t: 2ig | f: i1y | ts
o S o SLx o S
253 230 253 230 253 230
wx o Ownx wx o Oowncx Wy o Ownx
PC9a
Oberflachenmateriale und Farben, Verdunner, Abbeiznittel von Oberflachenmaterialen (enthalten 0.05% Va Ammoniak)
Auftragen v.
wasserverdunnbay y 4msic 7 0.97 0.0018 6.4x 10° 0.0018 7.6x 10°
en Farben mit
Pinsel und Rolle
Sprizen m. Farbe | gy aynysic 0.67 0.09 5.1x 10° 1.8x 10° 5.1x 10° 2.1x 10°
aus der Dose
Auftragung v.
Anstrichmitteln 1krat/mssic 6.7 0.93 2.4x10* 8.6x 10° 2.4x 10° 1.0x 10°
allgemein
Auftragung v, 1krat/mesic 3.2 0.44 3.6x 10° 1.3x 10* 3.6x 10* 1.5x 10°
Abbeizmitteln
PC9b
Fullmittel, Kittmaf3en, Bildhauerton u. a. (enthalten 0,05% Vol. Ammoniak)
Aplikace plniva 1krat/rssic 0,37 0,05 5.1x 10° 1.8x 10° 5.1x 10° 2.1x 10°
PC35
Reinigungs- und Waschmittel (enthalten 0.125% VolAmmoniak)
Applikation v.
flussigen 104x
Mehrzweck- 33 0.46 0.16 0.06 0.16 6.7x 10°
L /Monat
Reinigungs-

/Waschmitteln

Bem.: PC

Code der Prozesskategorie
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RCR Ausmal d. Risikocharakterisierung (Risk Chara&ation Ratio)
DNEL abgeleitete Expositionsebene, bei der keamhteiligen Wirkungen eintreten (Derived No Effeetel)
nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit:
akute unmittelbare Auswirkung nach Kontakt mit detoff
chronische Auswirkung nach langerer Latenzzeit. (dom Kontakt mit dem Stoff selbst bis zu den erSSehadens-
/Krankheitssymptomen)
lokale Auswirkung auf der Stelle des Kontakts netrdStoff
systemmaRige Auswirkung auf einer entfernten Stelie Kontakt (z. B. Leber-, Nierenschaden u. &.)
Bewertung: Bei keiner einzigen der bewerteten \émungen (Auftragen von Farben mit Pinsel bzw. &oll

Spritzen von Farben aus der Dose, allgemeine Vetwen von Anstrichmitteln bzw.
Abbeizmitteln, Applikation von Fullmitteln bzw. Régungs- und Waschmitteln) Giberschreiten die
geschéatzten Inhalationsexpositionen die erlaubfdEIDExpositionswerte (d. h. der Wert RCR ist
stets niedriger, als 1). Die verbraucherseitigewéaidung von ublichen Haushaltsprodukten mit
Ammoniakgehalt stellen kein unakzeptables Risikarigénschliche Gesundheit dar.
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