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1 Ucéel

Tento dokument slouzi k ureni minimalnich povinnych poZadavki pro planovani a realizaci studii bezpeénosti
a provozuschopnosti, zkracené studie HAZOP v uvedenych spole€nostech. Uvadi také povinné soucasti a pfilohy studie.
Dokument slouzi jako podklad pro Zadani studie a seznameni U¢astnikl s metodikou studii HAZOP. Tento dokument
nenahrazuje normu CSN EN 61882 v poslednim platném vydani, pouze udava zpfesnéni pro spravné zadani studie

v souladu s potfebami a pozadavky Spole¢nosti.

Dokument definuje zakladni rozdily pfi zpracovani studii pro investi¢ni akce, na provozované zafizeni a pro revizi studie.
UrCuje povinné zakladni vymezeni cile studie a Zadani studie, které je jednim ze zakladnich pfedpokladl ziskani
kvalitniho vystupu. Dokument déale pfedepisuje minimalni sloZeni pracovniho tymu a minimalni podminky pro provedeni
studie. Nabizi mozné zakladni vlastnosti a vodici slova pro ur€eni odchylek pro ustaleny provoz, najizdéni a odstavovani
zafizeni. Predepisuje, jak postupovat pfi vyhodnoceni ztraty pomocnych médii za provozu. Ur€uje povinné soucasti
zavére€né zpravy, pracovnich listd a minimalni ¢lenéni zapisu. Definuje zakladni pravidla pouziti matice rizik a
vyhodnoceni doporuceni, ktera vyplynou ze studie po jejim skonceni.
Ze studie HAZOP mohou vyplynout pozadavky na navazujici studie.

2 Rozsah platnosti

Dokument je platny pro nasledujici oznacené spole¢nosti / odStépné zavody:
ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. [ BENZINA, odstépny zavod
1 POLYMER INSTITUTE BRNO, odstépny zavod

Dokument je zavazny i pro pracovniky externich organizaci, pro které je dokument dostupny na internetu ORLEN

Unipetrol RPA s.r.o.

Toto vydani nahrazuje smérnici 411 ,Zakladni pozadavky pro zpracovani studie HAZOP*, 1. vydani ze dne

1. 6.2022.

3 Pojmy, definice a zkratky

BO

BOD

Bow-tie

CSN EN 61882:2016

Check list

Doporuceni

Dodavatel

ETA
FMEA

Vlastnik technologického procesu (Business Owner)
Basic od Design
Jedna z technik posuzovani rizik

Ceska technickd norma - Studie nebezpedi
a provozuschopnosti (studie HAZOP). Obsahuje
pokyny ke zpracovani.

Jedna z technik posuzovani rizik

Text s jakymkoli konkrétnim nebo obecnym navrhem
pro zlepSeni bezpelCnosti a provozuschopnosti
(spolehlivosti provozu) zafizeni, ktery chce tym sdélit
odpovédnému vedoucimu Spolecnosti.

Pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera
je v obchodnépravnim nebo ob&anskopravnim vztahu
se Spole¢nosti a jako smluvni strana poskytuje,
respektive je povinna poskytovat smluvni (popf. ze
smluvniho vztahu vyplyvajici zakonné) plnéni
Spolecnosti.

Event tree analysis - Jedna z technik posuzovani rizik

Failure Mode and Effect Analysis - Jedna z technik
posuzovani rizik

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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HAZOP

HAZOP tym

Havarijni prevence

Konsekvence

LOPA

Nasledek

Odchylka

OPBE
P&ID

PBM

PEFS
PEM

Pomocné médium

Pri¢ina

Nebezpe¢i a provozuschopnost (Hazard and
Operability)

Tym uréeny pro realizaci studie. Je definovany
v Zadani studie. Jde o osoby se znalostmi
o studovaném celku. Uvadi data pro studii.

Souhrn zasad, opatfeni a prostfedkd smérfujicich
k pfedchazeni nezadoucim mimofadnym udalostem
(k prevenci zavazné havarie) a v pfipadé jejich vzniku
k jejich likvidaci a minimalizaci nasledkd.

Zavaznost nasledkd  kvantifikovana v rozsahu
definovaném tabulkou s popisem zavaznosti v pfiloze
A2 i smoznymi kategoriemi pro zatfidéni rizik
za pomoci matice rizik. B&zné pouzivano i oznaceni
Severity (S).

Layers of Protection Analysis - Jedna ztechnik
posuzovani rizik

nejhorsi realny dopad popsané pficiny

Navodny text pro systematické a prehledné
zpracovani  studie. Jednoznatna kombinace
vlastnosti, vodiciho slova (a prvku) pro kterou jsou pak
stanoveny pfi¢iny. Kazda odchylka muze mit
neomezeny pocet samostatnych pFicin.

Odbor procesni bezpecnosti

Diagram procesu a pfistrojového vybaveni (Process
and Instrumentation Diagram).

Project business manager — Osoba odpovédna za
kontrolu provedeni Zadani studie HAZOP u investic,
kde je HAZOP poZadovan.

Process Engineering Flow Scheme

Projekt executive manager - Odpovédna osoba
definovana v zadani u investi¢nich akci a zodpovédna
za kontrolu a dohled béhem pfipravy a pribéhu
realizace HAZOPu béhem investic (dodrzeni souladu
se Zadanim studie HAZOP).

napf. instrumentacni / technologicky vzduch, otopny
systém / topna para, proplachovaci/ technologicky
dusik, okruzni voda, pozarni voda, chladivo, mazivo,
tésnici latka, aktivni uhli, sorbent.

Text, ktery vysvétluje, zjakého duavodu dojde
k odchylce od studovaného stavu. Kli¢ova je znalost
a zkuSenost tymu pro zachovani smyslu studie —
zvyseni bezpecnosti a provozuschopnosti
posuzovaného celku. Obvykle je uvazovana pouze
jedna pri€ina selhani v jednu chvili pfi popisu pfi€iny
a spojenych nasledkd. V pfipadé, ze je to dllezité pro
zachovani smyslu studie Ize v jednotlivych pfipadech
uvazovat vicenasobné selhani. Silné zavisi
na zkuSenosti S posuzovanym systémem
a znalostech tymu.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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PSMS

Redukované riziko (RR)

Spolecnost
Studie HAZOP

Stavajici opatfeni

Surové riziko

TZIP
UBEZ

Uzel (node)

Vedouci pracovnich schlizek

Vedouci studie HAZOP

Vyporadani doporuceni

Vzor

Process Safety Management System — Systém Fizeni
procesni bezpecnosti

Orienta¢ni udaj stanoveny tymem, ktery vznika
zatfidénim za pomoci matice rizik. Tym je stanovuje
pro definované nasledky ukazdé pficiny zvlast.
Pfi stanoveni tym zohledfiuje v8echny uvedené
stavajicich  opatfeni pro zmiméni nasledk.
Pfi zatfidéni zaroven tym zohlednuje pfedpokladané
spolehlivosti stavajicich opatfeni na zakladé znalosti
tymu a statistickych dat.

ORLEN Unipetrol RPA s.r.0.

Studie nebezpedi a provozuschopnosti (Hazard And
Operability Study)

Stavajici opatfeni (Safeguards) jsou uvedena po
zatfidéni surovych rizik. Jde o jakykoli typ konkrétni
systematické ochrany, ktera =zabranuje vzniku
nasledkd nebo umoznuje nasledky véas identifikovat
a minimalizovat. (Stavajici opatfeni nejsou zakladni
obecné predpoklady provozu zafizeni jako jsou
napfiklad profesionalita nebo proskolena obsluha).

Orientacni Udaj pro kvantifikaci nasledku stanoveny
tymem, ktery vznika zatfidénim za pomoci matice
rizik. Surové riziko je stanoveno pro definované
nasledky ukazdé pficiny zvlast. Pfi stanoveni
surového rizika nejsou uvazovany stavajicich opatfeni
pro zmirnéni uvedeného nasledku.

Technické zadani investi¢niho projektu
Usek bezpeénosti

Mensi logicky celek, ktery umoZiuje do znacné miry
samostatné posouzeni.

Zpracovatel. Osoba, ktera projednava Zadani studie,
provadi pfipravu, realizaci a finalizaci studie v souladu
se Zadanim studie a ve spolupraci s projektovym
manazerem a zakaznikem od zadani studie
po prevzeti vystupu.

Termin definovany normou CSN EN 61882. Osoba
odpovédna za pfipravu, organizaci, realizaci
a finalizaci studie.

Krok, ktery nasleduje po pfevzeti finalni verze studie
HAZOP. Provéadi jej vedouci pracovnik Spole€nosti
odpovédny za provoz a bezpecnost posuzovaného
celku (zékaznik), nebo jim konkrétné doloZitelné
nominovany zastupce s odpovidajicimi znalostmi
a pravomocemi. V pfipadé investice zastupce
Spole€nosti a zastupce projektanta. Pro zrychleni
orientace pfi tfidéni doporuceni a vytvoreni priorit
slouzi redukovana rizika. Vyporadani doporuceni
musi byt doloZitelné a dohodnuté akce terminované.

Interni vzor SpoleCnosti. Realna studie, kterou lze
vyuzit jako podklad pfi realizovani studie HAZOP pro
vyznamné podobny celek.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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What-if (SWIFT) Jedna ztechnik posuzovani rizik ,Co se stane,

kdyz..."
Zadani studie Dokument sestaveny béhem pfipravy, ktery doklada

promysSleni  kliGovych aspektd studie. Zaklad
je navrzen Zakaznikem a finalizovan na jednani
Zakaznika / zastupce Zakaznika (manazer),
projektového manazera / zastupce Spole€nosti
(vedouciho studie) a vedouciho pracovnich schizek
(zpracovatele studie).

Zakaznik Osoba odpovédna za provoz, ktera zadava
pozadavek na studii. Vybrana provozni zafizeni musi
mit zpracovanou studii HAZOP.

Zapisovatel Spolupracovnik vedouciho pracovnich schlizek, ktery
provadi zapis studie a je odpovédny za jeho strukturu
a srozumitelnost v souladu se Zadanim studie.

Zastupce Spolecnosti Odpovédna osoba definovana v Zadani studie.
Pfipravuje a koordinuje realizaci studie HAZOP.
Kontroluje vytvofeni a dodrzeni Zadani studie.

ZavéreCna zprava Dokument, ktery shrnuje vSechny vystupy studie.
Vedle pracovnich listd je klicovy pro pouziti
a revidovani studie HAZOP.

Zavazna havarie Mimorfadna, CasteCné nebo zcela neovladatelna,
Casové a prostorové ohrani¢ena udalost, zejména
zavazny unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch,
ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi
v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci k vaznému
ohroZzeni nebo kvaznym nasledkim na Zivotech
a zdravi lidi a zvirat, zivotnim prostfedi nebo majetku
a zahrnujici jednu nebo vice nebezpeénych latek.

4 Hazard and Operability study (HAZOP)

Studie HAZOP slouZi k uréeni bezpecnostnich rizik spojenych s provozem zafizeni a stejné tak i rizik vedoucich
k omezeni provozuschopnosti. Studie HAZOP slouZi pro doloZzeni posouzeni rizik ve vztahu k existujicimu celku.
Je mozné provéfovat celek ve fazi navrhu, stejné jako provozované zafizeni. Vzdy je potfeba pouzit odpovidajici
a aktualni dokumentaci.

Studie HAZOP jsou jednim z podklad(i pro dolozeni realizace prevence zavaznych havarii. Dale jsou studie cennym
podkladem pfi seznamovani zaméstnancu s riziky provozu a vystupy je mozné pouzit jako podklad pro iniciaci a obhajeni
investi¢nich akci. Studie HAZOP jsou podkladem pfi vySetfovani mimofadnych udalosti, pfi auditech vlastnikud
a zaijistitelt (pojistoven).

4.1 Specifika aplikace HAZOP

PoZadovana studie HAZOP musi splfiovat pozadavky platného znéni CSN EN 61882, v&etné ptipravy studie popsané
v hormé (body 4.3.1; 4.3.2; 6.3.1).

Studie HAZOP je vzdy naro¢na na finance, lidské zdroje a €as. Pro ziskani kvalitniho vystupu je nutné dodrzZet nize
uvedené:

e Co nejpresnéji stanovit zadani cile/rozsah studie HAZOP a role/odpovédnosti tymu.
e Role a odpovédnosti nominovanych ¢lend musi korespondovat s jejich realnymi moznostmi.
e Usilovat o jednoduchy, pfehledny a srozumitelny vystup, ktery umozni dalSi vyuziti.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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Studii HAZOP Ize provéfit témér jakykoli navrzeny postup a projekt. Pfed zahajenim definovani Zadani studie je vzdy
nutné zvazit, jestli je HAZOP vhodny a pozadovany. V odlvodnénych pfipadech je mozné studii HAZOP nahradit jinou
technikou posuzovani rizik, jako napf.: Check-list, What-If, FMEA, ETA, LOPA, Bow-tie.

Je-li pfedem pozadovano nebo pfi studii HAZOP vyplyne, Ze je nutna hlubsi analyza, mize byt studie HAZOP vhodné
doplnéna dal$imi metodami identifikace a analyzy rizika.

4.2 HAZOP musi byt realizovan pokud

1) Dochazi investi¢ni akci ke vzniku nebo zméné na zafizeni se zdrojem rizika vzniku zavazné havarie.

2) Je pozadovan ve fazi BOD/TZIP (Soulad se smérnici 027 ,Rizeni investiénich projekt” resp. Politikou CAPEX),
pozadavek na provedeni stanovuji PBM se zakaznikem. V BOD/TZIP je potfeba uvést zakladni pozadavky na
HAZOP pred pfipravou tymu/ kontrolou formulafe Zadani studie.

3) Zafizeni mize zpuUsobit zavaznou havarii nebo je dulezité z hlediska havarijni prevence a nebyla na ném
realizovana studie HAZOP.

4) Zafizeni neni zdrojem rizika zavazné havarie, ale je kliCové pro provoz (v€etné jednotek zajistujicich pomocna
média).

5) Je provadéna zména provoznich parametrd nebo intenzifikace provozu.

4.3 HAZOP musi byt revidovan pokud

Dojde k vyznamnym zménam v procesu, zafizeni, nebo v provoznim prostfedi, které by mohly ovlivnit bezpe€nost nebo
rizika zafizeni. Pravidelné pfezkoumani, napfiklad jednou za nékolik let, je doporucené, ale kliCové je reagovat na
jakékoliv zmény, které by mohly vést ke vzniku novych nebezpedi.

1) Dochazi investi¢ni akci ke zméné na zafizeni se zdrojem rizika vzniku zavazné havarie.

2) Je provadéna zména provoznich parametrd nebo intenzifikace provozu.

3) Doslo-li k zavazné havarii a vySetfovanim bylo zjiténo, Ze pfi€ina udalosti nebyla studii HAZOP hodnocena.

4) Revize studie HAZOP pied dokonenim investicni akce musi prob&hnout, pokud v ramci realizace
akceptovanych doporuceni ze studie doslo k zasadni zméné designového Feseni.

5) Revize studie HAZOP v ramci jednotek je provadéna v doporu¢eném cyklu 5 let.

4.4 Definovani Zadani studie

1) Zakaznik poskytne zakladni technické informace pro pfipravu studie HAZOP a projektovy manazer
(PBM)/zastupce Spole€nosti zkontroluje, Ze je nutné studii realizovat. Sva jména uvedou ve formuléfi Zadani
studie viz pfiloha C. Podobu Zadani studie konzultuji s OPBE.

2) Projektovy manazer (PBM) / zastupce Spoleénosti / BO navrhne vychozi navrh proménnych ¢éasti Zadani
studie a provede doplnéni a zpfesnéni se zakaznikem studie.

3) V pfipadé zpracovani studie externi firmou je Zadani studie (formuldf zadani pfed zpfesnénim)
pripravovano ve spolupraci s jednim z vybranych zpracovatelli studie HAZOP a tento dodavatel je
zakotven ve smlouvé jako vyhrazeny zpracovatel studie HAZOP pro provéfeni projektu.

4) V souladu s ustanovenim ve smlouvé pro dany projekt, ve které je definovan pozadavek na zpracovani studie
HAZOP s odkazem na Zadani studie pfed zpfesnénim v pfiloze, projektovy manazer (PEM) / zastupce
Spoleénosti provede jednani se zakaznikem studie/ zastupcem zakaznika studie, vybranym zpracovatelem
studie a vybranym dodavatelem (projektantem) pro finalni doplnéni a zpfesnéni Zadani studie.

5) Nominovany tym za Spolecnost i za dodavatele se pfed zahajenim pracovnich schlizek seznami se Zadanim
a podklady pro studii. V pfipadé, Ze objevi nepFesnosti, projedna s Vedoucim pracovnich schlzek
(zpracovatelem studie) zplsob jejich vyreseni.

Po dokoné&eni prace musi byt vystupy studie pfipominkovany a pfijaty pouze pokud splfiuji Zadani studie. Pfipominkovani
provedou zaméstnanci Spole&nosti definovani v Zadani studie. V pfipadé spornych pfipominek je rozhodnuti na osobach
uvedenych v hlavi€ce Zadani studie.

Pfipominkovani neslouzi k pfedélani studie, ale podchyceni zasadnich nedostatkd. MdGze byt divodem pro neakceptaci
vystupu.
4.5 HAZOP obvykle neni realizovan pokud:

1) Zafizeni neni moznym zdrojem rizika zavazné havarie a zadny takovy provoz na ném pfimo nezavisi, nebo
2) Je provadéna akce na Casti zafizeni, které ma zdroj rizika vzniku zavazné havarie, ale ménéna cast s timto
rizikem nesouvisi, nebo
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3) Je provadéna pouze vyména zafizeni v souladu s technickymi standardy bez zmény zplsobu provozovani —
napfiklad pouziti lepSiho konstrukéniho materialu bez zmény provoznich podminek zafizeni (jako jsou teplota,
tlak, prdtok, ...) a provoznich podminek v souvisejicich zafizenich.

5 Realizace studie HAZOP
5.1 Podminky realizace studie HAZOP

Pozadavek na zpracovani studie HAZOP, v&etné zpUsobu provedeni a uréeni odpovédnosti za naklady vyplyvajici z akci
navazujicich na doporu¢eni, musi byt zakotven ve smlouvé s dodavatelem zafizeni. Zadani studie musi byt pfilohou
smlouvy, pokud je HAZOP vyzadovan. Zpfesnéni Zadani studie (formulafe Zadani studie) musi byt provedeno zplisobem
popsanym v této smérnici. Finalni zpfesnéni je provedeno az po podpisu smlouvy s dodavatelem projektu ve chvili, kdy
jsou dostupné potfebné podklady, ale v dostate€ném definovaném predstihu pfed zahajenim pracovnich schizek, aby
byla umoznéna fadna pfiprava tymu. PFi podpisu smlouvy musi byt jasny (definovany v Zadani studie) vedouci
pracovnich schlizek studie HAZOP, ktery neni spojeny s dodavatelem (projektantem). Pfipadné vyjimky musi schvalit
odbor procesni bezpecnosti.

Vystupy studie HAZOP musi byt pfehledné, srozumitelné, auditovatelné, editovatelné, pouzitelné pro revize a jako
podklad pro rizné pracovni skupiny na vyzadani. To v praxi znamena, Ze:

1) PFed zahajenim studie musi byt vzdy jasné samostatné pro studii pisemné definovano Zadani studie — cile,
rozsah a oekavani, tym. Viz formular pfiloha C.

2) Musi byt pfipravena nutna dokumentace pro zpracovani studie (vykresova, provozné-technologicka a technicka
dokumentace, ...). Studie mlze byt realizovana pouze na zakladé platné a aktualni dokumentace. U konkrétnich
uzld musi byt uvedena veskera dokumentace realné pouzita pro zpracovani daného uzlu.

3) Musi byt dodrzeno minimalni slozeni pracovni skupiny schvalené pfed zahajenim studie. Pokud neni dodrzena
ucast pracovni skupiny, musi byt pferuSeno projednavani. Musi existovat doklad o u&asti stanovenych osob na
jednotlivych jednanich.

4) Studie musi obsahovat shrnuti zakladnich informaci o posuzovaném celku, o designovych a provoznich
parametrech, které jsou podstatné pro realizaci studie. Pokud je vystupem jeden soubor, mohou byt vSechna
data vCetné zavérecné zpravy uvedena v jednom dokumentu pfi zachovani struktury a smyslu Zavérecné zpravy.
Pokud je studie slozena z vice samostatnych €asti, je nutné vypracovat samostatnou zavére€nou zpravu, ve
které bude shrnuti zakladnich informaci o projektu a seznam v3ech pfiloh studie.

5) Vedouci pracovnich schizek musi dohlizet na vypracovani zapisu studie jednoduchymi a jasnymi formulacemi
s vysvétlenim v8ech pouzitych zkratek a v jednoduché konzistentni struktufe. Vystup musi byt srozumitelny pro
kazdého s obecnou znalosti posuzované technologie (i bez u€asti na realizaci studie).

Ve studii - I1ze pouzit pouze jednoznaéné a jednoduché odkazovéni na shodny text. Nesmi byt provedeno
odkazovani na jiny odkaz. Pro zachovani pfehlednosti a snadné dalSi pouZiti je povoleno odkazovani pouze
v ramci jednoho uzlu.

6) Musi byt pfedem definovano v Zadani studie, které organiza¢ni utvary/osoby budou pfipominkovat pre-finalni
vystupy. Musi byt pisemné (e-mailem) potvrzen souhlas s finalni verzi vSemi revidujicimi definovanymi v Zadani
studie. V pfipadé pfipominek musi byt zpracovan zaznam o vyporadani pfipominek, ktery pak je jednou z pfiloh
studie. Pokud nelze dosahnout souhlasu pfipominkujicich, je potfeba pfipojit pfilohu s nezapracovanymi
pfipominkami k vystupim v€etné odlvodnéni jejich nezapracovani.

7) O pripravé zpracovani jakékoli studie HAZOP musi byt e-mailem s pfipojenym pfizpusobenym Zadanim studie
nejpozdéji po dokon&eni pfipravy informovan OPBE. V pfipadé investice projektovym manazerem (PEM) pokud
zastupce OPBE neni ¢lenem projektového tymu. Po skonéeni realizace studie musi byt akceptovany finalni
vystup v&etné zadani Studie a vSech pfiloh distribuovan projektovym manazerem (PEM) dle pravidel
Spole€nosti. Minimalné musi byt vZdy odevzdany dvé elektronické verze finalniho vystupu: Verze editovatelna
bé&Znym softwarem (napf. docx, xlsx) a verze uzam&ena (napf. pdf).

5.2 Rozsah studie

PFi zadani studie musi byt zastupci Spole€nosti a vybranym vedoucim pracovnich schlzek co nejpfesnéji definovan
minimalni rozsah studie. Zadani musi byt souc¢asti smlouvy o dilo s dodavatelem zafizeni. Navrh rozsahu studie zadava
zakaznik ve spolupraci s projektovym manazerem a vedoucim pracovnich schlzek. Musi splfovat pozadavky tohoto
dokumentu a byt odpovidajicim zplsobem pfizpisoben specifikiim posuzovaného celku. Spravnost a jednoznaénost
zadani rozsahu studie maze pfipominkovat OPBE.
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Nasledné je potfeba realizovat s vedoucim pracovnich schizek a dodavatelem jednani pro finalizaci zadani a doplnéni
oduvodnénych pozadavkUl/podminek.

Nelze akceptovat zpracovani studie bez pfipravy. Zadani studie musi byt vyplnéno, zpfesnéno (sloZeni tymu, ¢asova
narocnost apod.) a slouzi jako dolozitelna pfFiprava studie pro kontrolu studie. Bez zadani také nelze efektivné fidit
realizaci a kontrolovat kvalitu vystupu. Muze dojit k problém(m, véetné rizika vzniku vystupu bez pfidané hodnoty.

HAZOP lIze provadét ve vSech etapach zivotniho cyklu zafizeni, véetné:

a) projektovani (nejvétsi vyznam je obvykle ve fazi, kdy jsou dokoncena technologicka schémata ze strany
zhotovitele stavby),

b) provadéni zmén, v€éetné modernizaci, renovaci, investi¢nich projektd atd.,

c) periodické revize stavu zafizeni,

d) jinych situaci, které mohou mit vyznamny dopad na procesni bezpec&nost.

HAZOP musi brat v idvahu normalni podminky procesu a nestandardni provozni stavy:

a) bézny provoz,
b) nakladka/vykladka,
c) nastaveni potrubni trasy drenll (bez ohledu na médium),
) najizdéni,
) odstavovani,
havarijni odstavovani,
) jiné mimoradné stavy, napf. vypadky pomocnych médii (voda, dusik, para, el. energie apod.).

Q>0

Vypadky pomocnych médii je potfeba zpracovat v ramci ustaleného provozniho stavu pro jednotlivé uzly. Pfi vypadku
pomocnych médii je nutné zkontrolovat minimalné moznost bezpe&ného odstaveni.

Najizdéni, odstaveni, havarijni odstaveni je idealné vhodné zpracovat jako samostatné proceduralni studie konkrétniho
postupu rozdéleného do krokt. S ohledem na vysokou ¢asovou naro¢nost proceduralnich studii a variability postupt je
potfeba konkrétni pfistup ke zpracovani nestandardnich provoznich stavi dohodnout béhem zpfesnéni Zadani studie.
Cilem je zachovat smysl — objevit nebezpecni a zlepsit moznost provedeni najeti/odstaveni s provéfenim stavajicich
opatfeni. Lze akceptovat zpracovani v definované zizeném rozsahu, ktery je uveden v zadani a vysvétlen v zavérecné
zpravé. Na ktery Ize navazat pfi revizi studie. Nelze akceptovat zpracovani, na které nelze navazat.

Zakladni pfedpoklady pro provozovani zafizeni - jako jsou profesionalita a existence postupu nelze povaZovat za
stavajici opatfeni pro najizdéni a odstavovani bez provéfeni postupu a kontroly dodrzeni jeho spravnosti.

5.2.1 Obsah formulare Zadani studie

Formulaf zadani ma dané neménné Casti a ¢asti, které musi byt pfizplsobeny pozadavkim konkrétni studie (pole
oznaceny barevné nebo text psany kurzivou). Podbarveni orientaéné urCuje, kdo by mél mit potfebné informace a zajem
o jednoznacné nastaveni béhem pfipravy. Vzdy musi probé&hnout schizka pro doladéni zadani, schiizku iniciuje PEM
a bé&hem ni osoby definované v hlavi¢ce formulafe dopini formulaf zadani a provéfi spravnost. Formulai Zadani studie
je v priloze C2. Obsah formulafe Zadani studie pak zahrnuje informace obsazené v nasledujicich kapitolach.

5.2.1.1 Souhrnné informace
Zadani studie musi obsahovat informace o:

1) tom, kdo realizuje studii (zakaznik, dodavatel, subdodavatel a podobné),

2) jak jsou rozdéleny role v pracovni skupiné (vedouci studie, zapisovatel, manazer projektu, ...),

3) duvodu realizace studie a zakladni informace o posuzované technologii (funkce, vyuziti, specificka rizika),

4) vymezeni hranic posuzovaného celku a kli€ovych rozhrani, kde studovany celek zasadné ovliviiuje / je zasadné
ovlivnén ostatnimi sousedicimi celky.

5.2.1.2 Vymezeni struktury
Musi byt nastavené:

1) Stanoveni pouzitého zapisu (,Uplny zapis“ nebo ,zapis pfi vyjimkach®). Preferovan je Uplny zapis.

2) Stanoveni zakladnich vlastnosti a vodicich slov. Zakladni sada vlastnosti a vodicich slov musi byt systematicky
pouzita pro vSechny uzly ve studii. V kombinaci s prvky (uvedenymi v popisu uzlu) slouzi k uréeni odchylky. Vlastnosti
a vodici slova pro sestavovani odchylek se mohou vyznamné liSit podle typu posuzovaného celku a provozniho
rezimu. Je proto potfeba je peclivé definovat béhem Zadani studie. Vedouci pracovnich schizek musi zkontrolovat
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a odsouhlasit se Zastupci spole¢nosti zakladni sadu vlastnosti a vodicich slov. V pfipadé potfeby muze byt
na zakladé dohody zu€astnénych stran provedena zména sady pfed zahajenim realizace. Doplfikova sada vlastnosti
a vodicich slov definovana v pribéhu realizace musi byt (pokud je pouzita), uvedena v popisu uzlu, pro ktery byla
pouzita.

Pro nastaveni zakladni sady vlastnosti a vodicich slov je doporu¢eno vychazet ze zakladnich kombinaci uvedenych
v Tabulce ¢. 1.

Studie HAZOP musi zpracovavat vedle normalniho provozniho stavu véetné vypadkd pomocnych medii
i nestandardni provozni stavy (najizdéni, odstavovani, nakladka, vykladka, havarijni odstavovani, vypadek el.
energie).

Tabulka ¢ 1: Doporucené zakladni viastnosti a vodici slova a pfiklady vyslednych odchylek

Pfiklad

Vlastnost Vodici slovo
prvku

Priklad vysledné odchylky

Kontinuélni provoz a ustaleny stav

Tlak Nizky/ Nizsi Vysoky/ VysSi Pec XY Tlak niZ3i pec XY
L NSKT . —_ Reaktor .
2 Teplota Nizky/ Nizsi Vysoky/ VySsi AB Teplota niz8i reaktor AB
3| Pritok | 539V vyssi | zpstny | 0 | SIEINE T psqium Pritok stejné jako médium (A+B)
iZ8i nez | jako
4 | Hiadina Vy&si Niz&i/Zadna Sepcal_f)at"' Hiadina zadné separétor CD
Slozeni/ s Zasobnik i o .
5 Kvalita Jiné nez EF Slozeni jiné nez zasobnik EF
Rizika .. . L . S S .
Udrzby Zadna Pozdé Jina nez | Potrubi xyz Udrzba 2adné potrubi xyz

Vypadky pomocnych médii na hrané posuzovaného celku

Vyménik

Inert Para AB

Vypadek Voda vyménik AB

Elektricka | Procesni
energie vzduch

Ostatni provoz rizika najizdéni, odstavovani a havarijni odstavovani

Tlak Potrubi AB Tlak jiny nez potrubi AB
Teplota Katalgzétor Teplota jina nez katalyzator
Pritok Brzy Pozde Jnynez | Trasa do Pratok brzy do XY
Hladina Kolona GH Hladina pozdé kolona GH
Slozeni Reaktor JK Slozeni Reaktor JK jiny nez

Havarijni odstaveni - pro cely uzel (dopad velky/katastroficky dle matice, zapis pro nepfijatelné riziko)

Ventil

Havarini | pic | preq
odstaveni pozdé Z eci Havarijni odstaveni AB, pfili§ pozdé, ventil pfed peci AB
uzel AB

AB

Specifické kombinace pro provozovana zafizeni pro uzel
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Vlastnost Vodici slovo ‘

Pfiklad ‘

prvku Priklad vysledné odchylky
Jiny Uzel . fve e
1 Provoz nes Xy Dusledky stafi zafizeni
2 Provoz Jiny Uzel Technologické zmény/ Soulad s designem
nez XY
3 Provoz Jlny Uzel Zaznamenané mimofadné udalosti
nez XY

Zpracovani najizdéni a odstaveni a havarijniho odstaveni - jde v principu o nékolik HAZOP studii pro rizné etapy
provozu zafizeni, pro které jsou ¢asto potfeba riizné podklady. Kompletni zpracovani maze byt velmi naro¢né,
protoze je nutné proveéfit presné postupy, stanovit kroky postupt najizdéni a odstavovani. Je proto vzdy nutné peclivé
nastavit Zadani studie i podklady, aby byl tym schopen realizovat studii v potfebném &ase a neztratil se smysl studie.
Vedouci pracovnich schizek musi rozumét do jaké hloubky je poZadovano zpracovani, konstruktivné a aktivné
se zapojit do pfipravy Zadani studie. PFi studii je nutné analyzovat také aspekty jako jsou:
+  Spatné nastaveni trasy (napf. ponechani nebo umisténi zaslepky na nespravném misté).
« Uzavfeni nebo otevieni nespravné armatury, které povede k zastaveni toku a/nebo nespravnému sméru
toku a/nebo k dodavce nespravné latky do systému.
» Provozovani procesu a/nebo odstaveni procesu a/nebo faze najeti v nespradvném poradi, pfilis rychle nebo
pfilis pomalu nebo dokonce preskoCeni nékterého kroku.

Pro dal$i pomoc se sestavenim Zadani je nize uveden $irSi seznam vlastnosti (Tabulka €. 2) a vodicich slov (Tabulka
€. 3).

Tabulka ¢. 2: Viastnosti k identifikaci dileZitych charakteristik analyzovaného systému

Mozné vlastnosti

Pratok Cas Frekvence Michani
Tlak Komponenty Viskozita Pridavani
Teplota pH Napéti Separace
Hladina Rychlost Informace Reakce
Operace / tkon Drénovani/Ventilace Udrzba Koroze
Pracovni méd Lokace Zatizeni Pomocné médium
Elektfina Pocasi (povétrnostni podminky) Koncentrace Hustota
Uvolnéni Integrita Jiné Jiné (specifikované tymem studie)
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Tabulka ¢. 3: Vodici slova, jejich vyznam a priklady odchylek

Vodici slovo Typ odchylky Priklad interpretace
ZAQNY . Uplna negace cile Zadné ¢asti zamysleného cile (funkce) se nedosahlo, napf
NENi ZADNY Negace P ro.gktu ¥ ey oritok » napr.
NEBO NE proj yP
VYSSi Kvantitativni Kvantitativni narust, Kvantitativni narast, napf. vy&si teplota
zména kvantitativni plus
NIZSi Kvantlicatlvnl Kvantl.tatl.vnlrpo'kles, Kvantitativni pokles, napf. nizsi teplota
zZména kvantitativni minus
A TAKE, o . . e
JAKOZ | A Kvalitativni Kvalitativni narust, Jsou pfitomny necistoty. Sou€asné se vykonava né&jaka dalSi
ROVNEZ zmeéna kvalitativni plus operace/krok
= A . Kvalitativni Kvalitativni pokles, Dosahuje se pouze néco ze zamysleného cile, napf. k
CASTECNE - L e ] Y . o, RS
zména kvalitativni minus zamyslené prepravé kapaliny dochazi pouze ¢astecné
OBR@CENY, Nahrada, Logicky opak cile Toto vodici slovo se pouziva napf. pro obraceny tok v potrubi a
ZPETNY zaména projektu zpétnou chemickou reakci
JINY NEZ Na'nhrgda, Uplna n&hrada/zaména Dosahlo se Jlnehvo vysledku, nez t’>yl puvodry’cn, napf. doslo k
zaména prenosu nespravného materialu
PREDGASNY Eas Vzhled’em kve K né€emu, napf. ke chlazeni nebo f||tr’aC|, dvoslo relativné drive
stanovenému Casu vzhledem ke stanovenému ¢asu
ZPOZDENY Gas Vzhled’em kve K nééemu, napvr. ke chlazeni nebo k flltr'ach cvioslo relativné
stanovenému ¢asu pozdé vzhledem ke stanovenému ¢asu
PRED Poradi nebo Vzhledem k pofadi nebo K né€emu, napf. ke sméSovani nebo ohfevu, doslo v néjaké
posloupnost posloupnosti posloupnosti pfili§ brzy
PO Poradi nebo Vzhledem k pofadi nebo K néemu, napf. ke sméSovani nebo ohfevu, doslo v néjaké
posloupnost posloupnosti posloupnosti pfili§ pozdé

PFi nestandardnim provozu dochazi obvykle k maximalnimu, ale kratkodobému zatizeni zafizeni. Je vzdy potfeba
uvazovat pfedpokladanou/sledovanou délku pracovniho cyklu zafizeni. V zavére¢né zpravé je vhodné, aby byly
uvedeny realistické odhady poctl najeti, odstaveni a havarijnich odstaveni studovaného celku. Pro nové zafizeni
je mozné provést odhad podle spolehlivosti jednotek dodavajicich surovinu, pfipadné odebirajicich (mezi)produkt.

V pfipadé, Ze neni cilem studie detailni pfezkoumani najiZdéni/odstaveni/havarijni odstaveni je doporuceno pfi
zpracovani téchto nestandardnich stav( provést zapis pouze pro odchylky/pficiny/nasledky, pro které bylo
identifikovano nepfijatelné surové riziko (v€etné rucnich manipulaci). Pfi realizaci je kliCové zapojeni zaméstnancu
Spolecénosti, ktefi maji praktické zkuSenosti s nestandardnimi provoznimi stavy, spojenymi riziky a zaznamenanymi
mimoradnymi udalostmi. Nikdy nesmi byt zaveden predpoklad proti smyslu a ddvodu realizace studie HAZOP
(napfiklad, ze v8e je uz nastaveno spravné, a proto nic nemuze selhat).

3) S ohledem na posuzovany celek musi byt stanoveny relevantni prvky (provéfované provozované zafizeni). Pfi
definovani vétSich uzll je uvedeni prvku kliové pro orientaci ve vystupu. Jako prvek muize byt definovana jakakoli
¢ast systému dulezita pro jeho bezpecnost/provozuschopnost. Navrh prvkl provede Vedouci pracovnich schizek
pfi definovani uzli v souladu se stanovenym cilem a rozsahem studie. PFi navrhu prvkd musi zastupce za Spole¢nost
- zakaznik nebo osoba odpovédna za provoz ovéfit, Ze jsou definované vSechny prvky podstatné pro bezpecnost a
provozuschopnost v souladu se Zadanim studie.

Prvky musi byt jednoznacné identifikovatelné na zakladé pouzité dokumentace. Kde neni pfimo jedineéné oznadeni

Priklad (pfimo: Kolona XY, nepfimo: armatura vystup z pantografu tank AB). Pfiklady prvku: Kolona XY; Kompresor
AB; Elektromotor-CF; Potrubi-abc; uzel €. n; Destilaéni kolona (pyrolyzni benzin), ....
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U prvkl je potfeba vzdy znat a uvést designové parametry a je doporuéené uvést provozni parametry.

4) Uzly jsou mensi ¢asti, na které je rozdélen studovany celek. Zakladni navrh rozdéleni studovaného celku do uzl
provadi vedouci pracovnich schlizek. Kontrolu provadi stanoveny tym (viz Zadani studie).

Studie musi obsahovat informace o kazdém hodnoceném uzlu. Pokud je zvolena forma seznamu uzlQ, je tento
seznam soucasti Zavérecné zpravy. Ve vymezeni uzlu musi byt struéné zahrnuta zakladni informace o technologii
(jeji ¢asti) a mediich, které jsou potfeba pro provedeni posouzeni studovaného uzlu. V popisu kazdého uzlu musi byt
uveden:

a) Vyznam studované &asti

b) Bodové shrnuti kliCovych informaci (pf. protiprouda louhova vypirka xy slouzi pro odstranéni n% H2S z plynu o
slozeni x, y, z)

c) Seznam prvku (posuzovanych zafizeni, médii) informace o standardnich provoznich podminkach zafizeni uzlu
(teplota, tlak, prutok, aj.) a designovych parametrech zafizeni (tlak, teplota, rozméry material, sloZeni, aj.)

d) Informace o pouzitych mediich

e) Seznam pouzité dokumentace pro zpracovani uzlu (P&ID/PEFS, provozni pfepis, aj.)

f)  Hranice studovaného uzlu

g) Prfipadna doplnujici vodici slova a vlastnosti, pokud jsou definovany

h) Priklad pracovniho vykazu viz pfiloha B

52.1.3 Zapis v pracovnim listu

1) Odchylka je kombinace vlastnosti, vodiciho slova (a prvku). Slouzi jako navodné slovni spojeni pro stanoveni pficiny.
Pro ziskani véech odchylek se provadi systematické maticové kombinovani viastnosti, vodicich slov a prvka.

2) Pricina se stanovuje pro definované odchylky. Odchylka muze mit vic pfi¢in. V takovém pFipadé musi byt kazda
pfiCina zapsana vzdy zvlast (samostatna burika, zapis...) a musi mit samostatné proveden i zbytek zapisu.

Pokud k odchylce neexistuje pfic€ina, je potfeba postupovat v souladu se schvalenym typem zapisu. Pfi zapisu pfi
vyjimkach je tento zapis vynechan. P¥i Upiném zapisu uvedte do pficiny: N/A.

3) Nasledky jsou specifické pro kazdou pfi€inu. Jsou vzdy uvadény nejhorsi realistické nasledky odpovidajici uvedené
V pfipadé malého poctu a srozumitelnych nasledkil je mozné zapsat vSechny nasledky do jedné buriky/ fadku zapisu
a posuzovat pak tuto malou skupinu nasledkd spole¢né. V pfipadé vétSiho pocétu nasledkd, pfipadné nasledki
vyznamné odliSnych (napfiklad na dvou vzdalenych mistech, které nelze uvazovat zaroven) je lepSi pro zachovani
pfehlednosti rozepsat nasledky do vice bunék a k nim pak provést zvlast zbytek zapisu. Kli€ové je zachovat
pfehlednost vystupu, nepodcenit nasledky ani nevynechavat kvuli kumulaci nasledkl v jedné bufice uvedeni
stavajicich opatfeni.

PFi aplném zapisu, pokud identifikovana pfiina nema vyznamné nasledky na bezpe¢nost nebo provozuschopnost,
Ize uvést bez nasledkl. PFi zapisu pfi vyjimkach se nezaznamenava zaznam pro pfi€inu bez nasledku.

4) Matice rizik musi byt pouzita pro orientacni kvantifikace vSech nasledku (viz pfiloha A). Provadi se dvé zatfidéni.
Pro surova rizika, tj. pro rizika pro které nejsou uvazovany stavajicich opatfeni a pro redukovana rizika, tj. pro rizika,
ktera zlstavaji po popsani stavajicich opatfenich. PFi zatfidéni musi byt stanovena frekvence nasledku
(pficiny/odchylky) a konsekvence (zavaznosti) nasledku.

Pro kvantifikaci konsekvence nasledku je pét kategorii (Kat.). Zatfidéni surovych rizik musi byt provedeno minimainé
pro jednu kategorii s nejhor8imi odhadovanymi nasledky dle popisu. V pfipadé, Ze ma udélost nepfijatelné nasledky
ve vice kategoriich, které vyZaduji vyznamné rozdilné opatfeni pro sniZeni rizika, je zatfidéni provedeno pro vice
kategorii a jsou provéfena také redukovana rizika. Zatfidéni ve vice kategoriich je potfeba, i pokud jsou popsané
nasledky v rdznych ¢astech posuzovaného systému, které nelze hodnotit spole¢né.

Redukovana rizika (RR) se stanovuji po popsani vSech relevantnich stavajicich opatfeni pro snizeni rizik spojenych
s pfiCinou a popsanymi nasledky. Pfi stanoveni se pocita, ze vSechna uvedena opatfeni funguji pfi zohlednéni jejich
spolehlivosti (napfiklad s vyuzitim statistickych dat, pfipadné zkuSenosti tymu.) Redukovana rizika ukazuji, jak
stavajici opatfeni dle znalosti tymu snizuji rizika vzniku pficiny a dopadu nasledki.

ProtoZe jde pouze o odhad tymu na zakladé popsanych nasledkl a stavajicich opatfeni, méli by byt v pfipadé
pochybnosti uvazovany vzdy vy3ssi frekvence (F) a vaznéjsi konsekvence (nasledky) udalosti (K).

Data ze zatfidéni slouzi pro dalSi praci s vystupy studie. Je potfeba zduraznit, Ze smysl pouziti matice je orientacni
posouzeni celé pracovni skupiny pro rychlou identifikaci kli€¢ovych rizik. Zatfidéni ma pfidanou hodnotu pouze,
pokud je pfiméFené a konzistentni. Okamzité pouziti zaznamenanych redukovanych rizik je pfi roztfidéni doporuceni
ze studie a urCeni priorit jejich realizace.
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Pouziti matice ve studii HAZOP neslouzi k nahrazeni na prvni pohled podobnych, ale jinak vymezenych navazujicich
studii jako jsou napfiklad SIL/SIF, LOPA.

5) Stavajici opatfeni snizuji miru rizika vzniku pFi¢iny a nasledkd. Ve studii musi byt uvedena veskera relevantni
stavajici opatfeni — aktivni i pasivni (nadrze s hasici pénou, protipozarni systém, detekéni systémy, odstavné
systémy, pojistné zafizeni, spalovaci jednotka, zachytné jimky, ...). Po popsani stavajicich opatfeni (safeguards) je
potfeba provést stanoveni redukovaného rizika (RR) se zohlednénim vSech stavajicich opatfeni. Pfi zatfidéni se
vychazi z pfedtim stanoveného surového rizika a popsanych opatfeni a zohlednit spolehlivost/relevanci uvedenych
stavajicich opatfeni.

6) Doporu€eni musi byt navrzena jasné a jednoznaéné. Doporu€eni mohou byt definovana pracovni skupinou pro
jakoukoli pfi€inu/nasledek a slouzi pro zlepSeni bezpelnosti a spolehlivosti zafizeni. Musi byt vzdy definovana,
pokud jsou identifikovana nepfijatelna redukovana rizika (TNA, NA dle matice). Doporu€eni pak musi byt navrzena
tak, aby snizovala rizika na pfijatelnou uroven. Pokud tym nema dostateCné znalosti pro navrzeni konkrétniho
doporuceni na akci pro potfebné snizeni rizika, mGze navrhnout obecné doporucéeni (napfiklad navazujici studii,
kontrolu designu, ...) nebo si pfizvat dal$i specialisty pro definovani pfesnéjSiho doporuceni. Pfesna akce se pak
uréi az pfi tfidéni doporuceni.

5.3 Stanoveni slozeni pracovni skupiny a zodpovédnosti u¢astnikl studie

Spravné stanoveni tymu pfimo urcuje kvalitu vystupu. Kazdy ¢len tymu ma mit svou definovanou roli a tym nesmi byt
prili§ maly a pro zachovani efektivity pribéhu jednani nema byt pfilis velky. Na studii HAZOP se ma dle CSN EN 61882
podilet:

Manazer projektu,

Vedouci studie,

Zapisovatel,

Projektant (u investice),

Uzivatel / Provozni zaméstnanec / Technolog,
Odbornici / Specialisté,

Zastupce udrzby.

Pro uvedeni do souladu s internimi pozadavky, tj. PSMS a strukturou Spolec¢nosti je potfeba doplnit zpfesnéni. Pro
realizaci studie je povinna u¢ast minimalné téchto osob:

Vedouci studie,

Zapisovatel,

kompetentni provozni zaméstnanec vyroby/provozu (mistr/ operator),
technolog / inZenyr vyroby (technolog).

Nad minimalni povinny tym je potfeba definovat zbylé Cleny tymu tak, aby byly zastoupeny vSechny potfebné
specializace s ohledem na studovany celek.

Role manazera

Role manazer projektu ve smyslu CSN EN 61882 patfi Zakaznikovi studie (viz Tabulka &. 4). V praxi mdzZe byt tato role
ve Spole¢nosti rozdélena mezi nékolik osob, kdy pro realizaci studie je potfeba jejich spoluprace.

Tabulka ¢. 4: Role viastnika posuzované technologie

Pozice Manazer dle

&SN EN 61882 Role (€innosti) Odpovédnost
- Zadat studii a spolupracovat na finalizaci zadani
- Zaijistit zastupce provozu pro projektovy tym
- Zadat studii a zakladni - Zajistit podklady pro studii (u stavajiciho zafizeni)
informace - Seznamit se s podklady pro studii (u investic)
Zakaznik studie/ - Stanovit orientacné - Zkontrolovat navrzené rozdéleni studie do uzl a volbu prvk
vlastnik rozsah, hranice studie, - Roztfidit doporuceni ze studie a stanovit, ktera budou realizovana
technologie/zastupce oCekavani, cile a s terminem realizace a odpovédnou osobou. U nerealizovanych
zakaznika minimalni podminky uvést odavodnéni. (u stavajiciho zafizeni)
splnéni - Roztfidit ve spolupraci se zastupcem projektanta doporuceni ze
- Navrhnout zakladni ¢leny studie a stanovit, ktera budou realizovana. U nerealizovanych
tymu uvést odlvodnéni. (u investic)
- Sledovat realizaci doporuceni
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Zakaznik studie muzZe jmenovat svého zastupce ze svého organiza¢niho Utvaru, ktery nasledné plni jeho povinnosti a je
uveden v Zadani studie.

Mezi zastupci Spole€nosti a zpracovatelem musi pfed zahajenim studie probihat komunikace pro zpfesnéni Zadani
studie.

Role vedouciho studie

Tato role je klicova pro realizaci smysluplné studie a zarovenn ma maximalni pravomoci i odpovédnosti pfi pfiprave,
realizaci i finalizaci vystupt (viz Tabulka €. 5). Pfi pouziti metodiky HAZOP byva proto obvykle doporuéeno svérovat tuto
roli kmenovym zaméstnancim, u kterych odpovédnost trva po skonceni realizace studie. Roli vedouciho neni poskytovat
informace o fungovani posuzovaného celku, ale pfipravovat a koordinovat priibéh studie a tvorbu zapisu, pro ktery
ziskava informace od ¢lenll pracovni skupiny vhodnymi systematicky dotazy. Vytvafi podminky pro studii.

Pro aplikaci normy CSN EN 61882:2016 pfi pouziti externiho dodavatele pro realizaci studie HAZOP ve Spole&nosti
musi byt dodrzeny naésledujici rozdéleni povinnosti, pravomoci a odpovédnosti Vedouciho studie mezi jasné
definovaného zastupce Spole¢nosti a Vedouciho pracovnich schlizek (zastupce dodavatele).

Zastupce Spolecnosti (u investi¢nich akci obvykle PEM) ma dulezitou roli hlavné pfi pfipravé Zadani studie a kontrole
dodrzovani dohodnutych podminek.

Vedouci pracovnich schizek musi byt zapojen do finalizace Zadani studie, provadi pfipravu, realizaci studie a finalizaci
vystupu. Role a odpovédnosti se pak déli nasledujicim zpusobem.

Tabulka ¢. 5: Role a odpovédnosti Vedouciho studie

I:?uzcli(i:ee S{Sdggﬁ' ‘ Role (€innosti) Odpovédnosti
- Zorganizovat schlizku (zakaznik, vedouci
. ) ] o pracovnich schlizek, projektovy manazer
- Pfipravit podminky provreall'zam (zastupce Spolecnosti)) pro pfizplisobeni zadani
studie ze strany SpoleCnosti presn& na miru projektu a nastaveni organizace
- Navrhnout zakladni organizaci - Kontrola nastaveni mechanizmu realizace studie
studie (misto, nutné vybaveni, (podil na tvorbé a zpfesnéni formulafe zadani a
obcCerstveni, odpovédnost za jeho kontrola dodrzeni zadani)
pfipravu...) o |- Namatkova kontrola prib&hu pracovnich
- Zprostfedkovavat komunikaci mezi schiizek (dodrzeni Zadani studie — forma, tym,
Projektovy manazer zGCastnenymi stranami zapojenymi podminky pro realizaci studie)
(zastupce do planovani studie - Pfi nedodrzeni zakladnich zadanych podminek
Spoleénosti) - Predat draft Zadani studie realizace dle Zadani studie nezah4jit nebo
- Distribuovat podklady pro pfipravu pozastavit realizaci studie HAZOP do napravy
tymu (v souladu s doladénym - Akceptace pouze vystupu, ktery je v souladu se
Zadanim studie) zadanim
- Koordinace projektu / fizeni - Odpoveédnost za kvalitu dila pfevzatého od
dodavatele studie (soulad se Vedouciho pracovnich schiizek v rozsahu
Zadanim studie) popsané role - soulad vystupu se Zadanim
- Kontrola kvality a dodrzovani studie
Zadani studie - Distribuovat po dokonéeni schvalenou finalni
verzi
- Pfipravit realizaci studie - Provést pfipravu studie a pfezkoumani Zadani
- Spoluprace s projektovym studie. Podilet se na finalizaci Zadani studie.
manazerem/ zastupcem - Dodrzet Zadani studie (formu, obsah, rozsah a
Spolec¢nosti minimalni podminky realizace pracovnich
- Navrhnout a projednat zpfesnéni schlzek pro ziskani vystupl studie)
Vedouci pracovnich Zadani studie - dopInéni sloZeni - Nastavit pribéh jednani realizace studie;
schuizek (zastupce tymu, zpfesnit slozeni a velikost pfesnost, srozumitelnost a Uplnost vystupu
dodavatele) tymu a zkontrolovat odpovédnosti studie
¢lenll tymu, projednat organizaci, - Provést finalizaci vystupl studie a vyporadat
zpfesnéni hranice studie a zpfesnit pfipominky
vlastnosti, vodici slova a kombinace |- Predat vystup v souladu se Zadanim studie a
vlastnost/vodici slovo... v&etné vSech pfiloh projektovému manazerovi
- Zajistit podklady pro pfipravu tymu (zastupci Spolecnosti)
(v souladu se Zadanim studie) od
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studie dle GSN Role (Cinnosti) Odpovédnosti

Pozice Vedouci ‘

zapojenych stran ve spolupraci
projektového manazera

- Zajistit zapisovatele

- Navrhnout rozdéleni studovaného
celku do uzlG a navrh prvki

- Planovat studii, realizaci; béhem
realizace komunikovat s ¢leny tymu

- S projektovym manazerem
(zastupcem Spolecnosti) ovéfovat
dostupnost tymu

- Zajistit a Fidit zapis a pribéh
realizace studie v souladu se
Zadanim studie

- Finalizovat vystupy v souladu se
zadanim studie HAZOP

VSichni zaméstnanci Spole¢nosti v pracovnim tymu definovaném v Zadani studie musi byt interné proskoleni ze zakladu
metodiky HAZOP (zajiStuje OPBE - https://intranet.unipetrol.cz/hse/Stranky/skoleni.aspx).

V pfipadé, ze jde o projekt navrzeny a dodavany externim dodavatelem — investici, je potfeba, aby byl tym doplnén
o dodavatelova projektanta (projektanty technického navrhu), kterého zajistuje zhotovitel investi¢ni akce. Kazdy musi
rozumét své roli a byt pfipraven na realizaci studie (viz Tabulka €. 6).

Tabulka ¢. 6: Role ostatnich ¢lend tymu
‘ Pozice | Role (¢innost) | Odpovédnosti

Zapisovatel Provést strukturovany prehledny zapis projednavaného a

(povinny) pomahat Vedoucimu pracovni schiizky dle jeho pozadavku Zapisovat presné projednavane

Vysvétlit projekt/technicky navrh, design a souvislosti.
Projektant (u Aktivné se zapojovat a popisovat pfedpokladané pficiny, | Poskytovat pfesné a pravdivé
investic povinny) | pfedpokladané nasledky, stavajici bezpe€nostni a navrhovat | informace

doporuceni. Zatfidovat rizika podle matice.

Vysvétlit souvislosti provozu a technologie, uvedeni

Uzivatel/ dosavadni praxe a zkuSenosti (pokud jsou). Aktivné se Poskvtovat fesné a pravdivé
Technolog zapojovat a popisovat predpokladané pficiny, pfedpokladané inforr%ace P P
(povinny) nasledky, stavajici bezpeénostni opatfeni a navrhovat

doporuceni. Zatfidovat rizika podle matice.

Vysvétlit souvislosti provozu a technologie, uvedeni

Uzivatel/ . « . . C
. dosavadni praxe a zkuSenosti (pokud jsou). Aktivné se S -
Provozni ) . o . v . . . | Poskytovat pfesné a pravdivé
. zapojovat a popisovat pfedpokladané pfi€iny, pfedpokladané | .
zaméstnanec <sledk svaiici b - , L0 h informace
(povinny) nasle vy, ,stavrjjlm e_zpecnostnl opatrenl a navrhovat
doporuceni. Zatfidovat rizika podle matice.
Dle specializace a svych znalosti poskytnout informace pro
Odbornici / realizaci studie. Aktivné se zapojovat a doplhovat Poskvtovat fesné a pravdivé
Specialisté predpokladané priciny, predpokladané nasledky, stavajici info"}r’]ace P P
(doporuceni) bezpecnostni a navrhovat doporuCeni. Zatfidovat rizika

podle matice.

Je doporuceno realizovat studii HAZOP s vétSim nez minimalnim povinnym tymem. Ani technolog, ani provozni
zameéstnanec nemusi znat vSechny predpisy a zakony, které se vztahuji na studovany celek. Proto je potfeba doplnit
tym o dal$i odborniky, a to s u€asti po celou dobu jednani (povinné) anebo jen na ¢ast Casu (nepovinné).

Vybér tymu se odviji od typu posuzovaného celku a projektovy manazer (zastupce Spole€nosti) musi ovéfit dostupnost
tymu pro realizaci studie HAZOP. Vzdy se musi jednat o zaméstnance se znalostmi posuzovaného celku, u investic se
zkuSenostmi a schopnosti uvazovat o posuzovaném celku.
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5.4 Podklady pro studii HAZOP
Podklady pro realizaci studie HAZOP se liSi podle pozadovaného cile a rozsahu studie. Nicméné vzdy je soucasti:

Zadani studie,

popis uzld,

vykresova dokumentace s barevnym vyznacenim uzll (napfiklad P&ID),
dostupna provozné-technologicka dokumentace.

PFi zadani studie musi byt dal$i nutné podklady stanoveny Vedoucim pracovnich schlzek a jejich dostupnost musi byt
potvrzena Projektovym manazerem a zakaznikem studie (zastupcem zakaznika studie) na jednani pro finalizaci Zadani
studie s dodavatelem. Dokumenty realné pouzité pro realizaci musi byt vzdy uvedeny v popisu jednotlivych uzlG.

Clenové tymu, ktery realizuje studii, musi mit moZnost seznamit se se Zadanim studie a podklady pfed zahajenim prvni
pracovni schlzky. Pokud naleznou v podkladech nepfesnost/nelplnost, je potfeba aby na ni upozornili vedouciho
pracovnich schlizek, aby byla provedena oprava. Pro potfeby pracovni skupiny je doporuéeno vytvofit a prabézné
aktualizovat sdilenou slozku.

5.5 Struktura zavére€né zpravy

Zavére€na zprava a pracovni listy musi byt srozumitelné pro kohokoli se zakladnim znalostmi technologie a obsahovat
v§echny informace dulezité pro dal$i pouziti studie, véetné Zadani studie.

Zprava musi obsahovat hlavné vSechny informace o definovaném rozsahu studie, zafizeni a cili (viz kapitola 5.2)
a jednoznacné formulované vystupy, zavéry a doporuceni.

Doporuceni vyplyvajici ze studie musi byt srozumitelné samostatné. Zakaznik musi pfed akceptaci studie potvrdit, ze
rozumi vSem uvedenym doporucenim.

Struktura zavére¢né zpravy:

1) Uvod

2) Struény popis celku
3) Cile

4) Rozsah

5) Doporuceni

6) Zavéry

Zavére€na zprava musi dale obsahovat ve svém textu, nebo v pfilohach:

1) Zadani studie

2) Realné pouzitou dokumentaci (P&ID s vyznagenymi uzly a opravami, pracovni postupy a podobné)
3) Popis uzlu

4) Prezencni listy

5) Pracovni listy

6) Seznam doporuceni

5.6 Doporuceni ze studie HAZOP

Doporuceni slouzi pro upozornéni na jakykoli mozny nesoulad nebo moznosti vylepSeni zjist€né béhem studie.
Doporuéeni jsou formulovana pro zlepSeni bezpelnosti a provozuschopnosti zafizeni a musi byt srozumitelna,
jednoznacna a realizovatelna. Mdze jit o konkrétni navrhy nebo pozadavky na dalSi provéfeni konkrétniho problému.
Doporuéeni navrhuje tym, ktery provadi studii na zakladé svych zkuSenosti s provozem studovaného systému, nebo
podobnych systému.

Pro usnadnéni tfidéni a ur€eni priorit plnéni doporuceni slouzi informace o mife rizika. Toto orientaéni zatfidéni surovych
a redukovanych rizik provadi tym, ktery realizuje studii. Jde o zpUsob upozornéni vlastnika zafizeni na kli¢ové problémy.
Pro zachovani smyslu musi byt zatfidovani vyvazené a konsistentni. Provedenim kvantifikace pomoci matice rizik tym
ziskava vedle surovych rizik také rizika redukovana. V pfipadé, kdy po kvantifikaci redukovanych rizik ziska tym
nepfijatelna rizika, musi navrhnout takova doporuceni, ktera snizi rizika na Uroven tolerovatelnou — pfijatelnou (TA) nebo
pfijatelnou (A).

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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U doporugeni na zaznamy s pfijatelnym redukovanym rizikem je vzdy nutné pfed akceptaci zvazit nakladnost a pfinos
doporuceni. U doporuceni je dulezité mimo jiné, aby bylo vyvazené a aby tym pfi jeho tvorbé vzal v Gvahu vSechny
stavajici realné fungujici opatfeni pro snizeni rizika.

Po dokonceni studie a jeji akceptaci, je studie v€etné doporuceni poskytnuta zakaznikovi. Zakaznikem studie musi byt
provedeno roztfidéni doporuceni (akceptace a pfifazeni terminu nebo odlvodnéné zamitnuti). Kazdé doporuceni musi
byt bud pfijato s redlnym terminem realizace a stanovenim odpovédné osoby, nebo od{ivodnéné zamitnuto/ pozménéno.
Doporuc¢eni nesmi byt zamitnuto pro nepochopeni, nesmi byt bez fadného odidvodnéni zamitnuto u nepfijatelnych rizik
(NA), rizik tolerovatelnych — nepfijatelnych (TNA) a rizik tolerovatelnych - pfijatelnych (TA). Ekonomickou naro&nost je
mozné pouzit jako argument pouze u rizik tolerovatelnych - pfijatelnych (TA). Pro provozované jednotky provadi
roztfidéni Zakaznik studie/ zastupce Zakaznika.

Seznam doporuceni doplnény o terminy realizace a konkrétni odpovédnou osobu / odlvodnéné zamitnuti doporuceni
poskytne zakaznik / zastupce Zakaznika odboru procesni bezpecnosti pro pfilozeni k studii HAZOP nejpozdéji do 2
meésicu od akceptace studie. U provozovaného zafizeni pfijata doporu¢eni zada do databaze bezpecnostnich studii
zastupce odboru procesni bezpecnosti.

U investi¢nich akci musi byt provedeno roztfidéni na zakladé jednani Zakaznik studie/ zastupce Zakaznika, dodavatele
a projektového manazera — garantem roztfidéni je Zakaznik studie / zastupce Zakaznika. Seznam doporucéeni dopinény
o terminy realizace a odpovédnou osobu/ odivodnéné zamitnuti doporuceni je/ bude pfipojen k vysledné projektové
dokumentaci. Naklady dohodnuté akce na snizeni rizik v pfipadé doporuceni s nepfijatelnym redukovanym rizikem (NA)
a redukovanym rizikem tolerovatelnym — nepfijatelnym (TNA) nese dodavatel, pokud neni zakaznikem studie/ zastupcem
zdkaznika odsouhlasen jiny postup v ramci vyporadani doporuceni. Kdo ponese naklady na zbylé akce, vyplyvajici z
akceptovanych doporuceni, musi byt dohodnuto pfi vyporadani doporuceni.

5.6.1 Evidence studii a doporuceni

Evidence studii a doporuceni je vedena povéfenym zaméstnancem Odboru procesni bezpeénosti prostfednictvim
databazi v aplikaci ZERO — Databaze bezpec&nostnich studii (ZERO-DBS) a Databaze Opatieni z bezpe¢nostnich studii
(ZERO-ODBS).

Evidence, resp. statusy jednotlivych doporu¢eni v ZERO-ODBS jsou:
Novy - Doporuceni ze schvalené studie, které zatim nema stanoveny termin pinéni a odpovédnou osobu.

V feSeni - Doporuéeni, které bylo zakaznikem akceptovano a byl stanoven termin plnéni a odpovédna osoba.
Tato doporu&eni jsou pravidelné kontrolovana (miniméalné 2x do roka nebo pfed koncem uplynuti terminu
plnéni). U doporuceni jsou odpovédnou osobou doplfiovany informace o prubézném stavu plnéni. Na
zakladé zadosti feditele prislusné jednotky, v oddvodnitelnych pfipadech, Ize termin plnéni prodlouzit.

Uzavien - Doporuceni, které bylo splnéno / realizovano. Doporuceni, které bylo zakaznikem zamitnuto — nutné
uvést odlvodnéné zamitnuti.

5.6.2 Sledovani plnéni doporuéeni

U provozovaného zafizeni se pravidelné (minimalné 2x do roka) kontroluje stav plnéni doporuceni.

U investi¢nich akci musi byt doporu€eni roztfidéna a pfijata realizovana pred pfedanim projektu Zakaznikovi. Za kontrolu
oveéreni pouziti doporu€eni a kontrolu jejich realizace je zodpovédny pFislusny manazer projektu (PEM) a zastupce
Zakaznika zodpovédny za provoz zafizeni.

5.7 Revize studii HAZOP

Aby bylo mozné provést revizi, musi byt k dispozici jednoznaény, srozumitelny a kompletni (zadani studie, zavér studie,
seznam doporuceni) zapis plvodni studie.

V pfipadé, Ze nelze podklad revidovat, je nutné celou studii provést znovu.

5.7.1 Revize studie HAZOP v raznych fazich projektu - investice
Revize béhem pfipravy a realizace projektu jsou provadény v souladu se zadanim projektu a Zadanim studie.

.Etapa vyvoje* — projekéni faze: navazuje na etapu koncepce a muze byt provedena revize konceptu. Vyhodou je,
Ze b&hem vyvoje projektu Ize na podrobném projektu jeSté pomérné snadno provadét zmeény.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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.Etapa realizace” — realizaéni faze: navazuje na etapu vyvoje a mlze byt cennym nastrojem pro kontrolu zmén
provedenych béhem realizace. Zmény mohou nastat z rlznych dlvodd, napfiklad i jako dlsledek zapracovani

a nakladnéjsi, ale jde o uzite€ny nastroj kontroly pfed samotnym zprovoznénim zafizeni. PoZzadavek na revizi je stanoven
pfi Zadani studie (vyplnéni formulafe Zadani studie) nebo mize byt zadan dodateéné samostatnym zadanim.
O provedeni rozhoduji zastupci Spoleénosti zodpovédni za projekt a budouci provoz posuzovaného celku viz 4.1.1.

5.7.2 Revize studie HAZOP na provozovaném zarizeni

Revize jsou provadény na stavajicim zafizeni v doporuc¢enych pétiletych intervalech. Odpovédnost za provedeni revize
ma provozovatel zafizeni. Revizi studie HAZOP musi byt schopen provést jakykoli vedouci studie/pracovni schlizky.

Etapa pouzivani: teprve pfi provozu zafizeni Ize ovéfit, Ze navrh a realizace uspély. Provozovany systém je potifeba
sledovat a znalosti o ném aktualizovat. Spravné nastavend studie odhali rizika pomalu probihajicich zmén spojenych
s provozem zafizeni. Je zarover vhodnym podkladem pro planovani zmén, zkoumani provoznich odchylek, vySetfovani
mimoradnych udalosti a seznamovani vybranych zaméstnancu s riziky odchylek a jejich dopady.

Etapa zdokonalovani: studie slouzi k odhaleni rizik spojenych se zménami. Jakakoli zména od plvodniho zplsobu
provozu muze byt posouzena. P¥i sledovani zmén je vzdy nutné si uvédomit, Ze zména neovlivni jen ménénou ¢ast, ale
i zbytek zafizeni. V Zadani studie je nutné na to pamatovat a uvést, které dalsi ¢asti provedena zména ovlivni. V ramci
zdokonalovani je vzdy potfeba nastavit zadani revize studie tak, aby odpovidala aktualnim pozZadavkim na studie
HAZOP. To muze znamenat i vyznamné rozsifeni plvodni studie. Je vhodné, aby vystup zohlednil vSechny provedené
zmény na studovaném zafizeni od posledni studie HAZOP, poznatky spojené se stafim zafizeni a identifikované
mimoradné udalosti. Mezi zdokonalovani patfi i investiéni akce, které jsou provedeny z divodu rozvoje a udrzby ke
zlepSeni stavu (bezpecnostniho, environmentalniho, energetického) provozovaného zafizeni.

5.7.3 Kdy nelze revidovat
Studii neni vhodné revidovat pokud:

Neexistuji podklady, podle kterych byla zpracovana puvodni studie

Chybi zadani pdvodni studie

Chybi zavére¢na zprava

Na puvodni studii se nepodilel ani minimalni tym za ORLEN Unipetrol RPA s.r.o., tj. provozni zaméstnanec
(mistr/operator) a technolog (technolog/ inZenyr vyroby)

e Chybi puvodni seznam doporuceni a informace o jejich vyporadani

Studii nelze revidovat pokud:

Chybi Zadani studie — pro provedeni revize

Chybi nebo neni jednoznacné srozumitelny zapis revidovanych pracovnich listl a popisu uzll
Chybi vykresova dokumentace

Chybi aktualni provozni pfedpisy

Nelze sestavit tym pro studii

V pfipadé, Ze nelze podklad revidovat z popsanych dlvodd, je nutné celou studii provést znovu.
5.8 Limity studie HAZOP
5.8.1 Limity pfipravy

Vedouci studie musi byt vySkolen, mit znalosti a zkuSenosti s vedenim studie. V pfipadé, ze je v jakékoli fazi pfipravy
projektu identifikovano nerealné/nepfesné Zadani studie, musi zakaznik, projektovy manazer a Vedouci pracovnich
schlzek navrhnout Upravu rozsahu Zadani studie. Vychozi Zadani studie musi byt shodné pro vSechny. Tym pro realizaci
musi mit dohodnuty &as na pfipravu (viz formulaf Zadani studie — pfiloha C). Sestaveni tymu a vytvofeni podminek
nezbytnych pro kvalitni studii zasadné ovliviiuje pfistup zakaznika, projektového manaZera, vedouciho pracovnich
schuzek ve fazi pfipravy studie. Zahajeni nepfipravené studie ma negativni vliv na kvalitu a délku studie. Nepfipravena
studie nesmi byt realizovana.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti



ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. Strana 22/36
Smérnice 411 Vydani 2
Zakladni pozadavky pro zpracovani studie HAZOP Zména 0

5.8.2 Limity realizace

Studie HAZOP je silné zavisla na znalostech tymu, znalosti metodiky a porozuméni ¢lenl tymu, proc€ je studie potfeba
a schopnosti se zapojit. Je potieba, aby Clenové tymu vzdy znali podklady v pfedstihu pfed zahajenim studie, znali svou
roli a meéli ¢as se studii vénovat. Tym, podklady, rozsah studie, cil studie musi byt stanoveny a nemaiji byt v pribéhu
realizace vyznamné ménény. Vyznamné zmeény béhem realizace mohou vést k opravnénému zastaveni studie ze strany
vedouciho pracovnich schlizek nebo projektového manazera, pfipadné OPBE a nutnosti opakovat studii.

5.8.3 Kvalita studie HAZOP a pouziti vystupt
Je zakazano ménit schvalenou studii HAZOP.

Supervizi kvality studie provadi OPBE. Pokud je nutné opakovat realizaci studie HAZOP z divodu vyznamnych
neuplnosti nebo nepfesnosti a od vydani a akceptace finalniho vystupu zpravy uplynul 1 rok a méné, musi byt pro
opakovani studie zvolen jiny dodavatel studie a puvodni dodavatel nesmi byt do této revize zapojen. Jako platny se pak
bere pouze novy vystup. Opakovani studie musi v takovém pfipadé vzdy schvalit OPBE.

PFi ureni a odivodnéni zavaznych pochybeni na strané dodavatele studie HAZOP muze OPBE do¢asné nebo i trvale
vylougit daného dodavatele/ subdodavatele/ vedouciho pracovnich schiizek z vybérovych fizeni/ realizaci studii HAZOP
pro Spole¢nost.

Pouziti vystupt je podminéno pfistupem zakaznika. Pokud nejsou pouzity vystupy —hlavné doporuceni, nepfinese studie
pozadovany efekt — tedy zlepSeni bezpecnosti a provozuschopnosti. Vedle doporuéeni je vystup ze studie HAZOP
strukturovany cenny zdroj informaci o provozovaném zafizeni, souvisejicich nebezpelich a provozuschopnosti.
Zaméstnanci zodpovédni za provoz zafizeni musi mit moznost se seznamit se studii HAZOP pro svuj provoz.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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6 Odpovédnost

PBM/ PEM/
zastupce
zdkaznika
(manazer) (vedouci studie)

Vedouci Tym
zastupce Spolecnosti pracovnich

Dodavatel
Projektu/zafizeni

InZenyr vyroby/

technolog (zpracovavajici Gislo &lanku

studii)

Cinnost
schizek

Rozhodnuti o

provedeni studie R/A | | | - - - - 4.1.1;4.1.2;51;5.3.
HAZOP
Zadani studie HAZOP R/A C (¢} | | | - - 4.1.1;5.1;5.2.1.
Zptesnéni Zadani * " * . .
studie bez dodavatele A R R c R c B ) 4.1.1;5.2.1;53.
Zptfesnéni Zadani
studie s dodavatelem | R* R*/A C R* C C R* 5.1.;5.2;5.3.;5.4.
+ pfiprava

i i * * * 5.2.1.3; Priloha A;
Realizace studie [ [ A c R c R R Pfiloha B; Pfiloha C
Pripominkovani | | A c c R* c R*/C 41.1;51;53

vystupu studie

Prevzeti vystupud
studie v souladu se - - R/A - - | - C 5.3;5.5;5.2
Zadanim studie

Distribuce vystupt | | R/A

studie - I - - 5.3; 5.1.

Roztfidéni vystupl
studie, stanoveni
termind a realizace
doporuceni

R/A - - - C - - 5.3.

Dal$i pouziti vystupt A - - - - R - - 5.8.3.

Vysvétlivky: R - RESPONSIBLE - VYKONAVAUJICI ,Vykonavatel”
A - ACCOUNTABLE - ODPOVEDNY ,Nese plnou vinu za neprovedeni®
(S) - SUPPORTIVE — PODPORUJICI ,Spoluvytvarejici (volitelna polozka)
C - CONSULT — KONZULTANT ,Zahrnuty v procesu”
1- INFORM - JE INFORMOVAN ,Drzet v obraze”
RACI/RASCI matice s komentarem (dle politiky ,ZvySovani efektivity procest a jejich optimalizace”)
R* dle Zadani studie

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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7 Seznam souvisejicich dokumenta

Zakon €. 224/2015 Sb.

CSN EN 61882:2016
Rozhodnuti 2020/06
Rozhodnuti 2020/06 — PFiloha A
Rozhodnuti 2020/06 — PFiloha B
Smeérnice 430

Smérnice 432

Smérnice 027

Politika

O prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smé&smi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich pfedpisli, (zakon o prevenci
zavaznych havarii)

Studie nebezpedi a provozuschopnosti (studie HAZOP) - Pokyn k pouziti
Aplikace systému fizeni procesni bezpec€nosti

Systém fizeni procesni bezpecnosti jako soucast celkového Fizeni a organizace
Instrukce

Krizové fizeni a havarijni prevence

Mimoradné udalosti

Rizeni investiénich projekt

Politika CAPEX
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Priloha A Matice procesniho rizika
Priloha A.1 Matice rizik

Matice rizik je vyznamoveé a obsahové shodna s matici v rozhodnuti 2020/06 pro pouziti pfi realizaci studii HAZOP. Pro
potfeby snadné orientace HAZOP skupin byla provedena zména nazvu ¢asti symbolu. Lze pouzit obé matice — priklad
pouzité matice musi byt vzdy v zavérecné zpravé.

Konsekvence o -
nasledku 3 - 3
2 ‘O S ‘O S
(K) 3 E 3 = 2
3 g 5 2 2
s ®
s X
Frekvence vyskytu
nasledkt
1 x za n rokd Ciselné 1 2 3 4 5
oznaceni
(F)
. Castéji jak 1x za
velmi casté 10 rokd 1 TNA
casté 1xza 10 =100 2 TNA TNA
roku
1 100 - 1000
mozné xza 100 3 TNA TNA
roku
L 1xza 1000 -10
sporadickeé 000 roki 4 A TNA TNA
L 1x za 10 000 —
vzacné 100 000 rokil 5 A A TNA
L 1x za 100 000 —
velmi vzacné 1000 000 roki 6 A A A
témé nemoZné 1x za vic jak A A A A A
1000 000 roku 7
Vysvétlivky:
A Pfijatelné riziko (teoreticky nejsou pozadovana zadna dalSi bezpe€nostni opatieni, mohou v8ak byt ozna¢ena

pro realizaci)
TA Riziko tolerované - pfijatelné (princip ALARP, pfezkoumani alternativ)
TNA Riziko tolerované - nepfijatelné (zavést dodate&na bezpelnostni opatfeni se samostatnym terminem pinéni)
NA Nepfijatelné riziko (proces okamzité zastavte)

V pfipadé, Ze je identifikované nulové riziko ve vSech kategoriich, bufky stanoveni rizika proskrtnéte (-)

Priloha A.2 Kategorie nasledkt (Kat.) a Konsekvence (K)

Zattidéni obvykle stadi pro jednu kategorii s nejhorSimi nasledky. V pfipadé, Ze jsou vazné dopady ve vice kategoriich,
dava smysl ve vybranych pfipadech provést zatfidéni jak surovych tak redukovanych rizik. Je potfeba mit jistotu, Zze

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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stavajici opatfeni snizuji vyznamna rizika ve vSech kategoriich alespon na pfijatelnou uroven.
i Zaméstnanci Obyvatelstvo Zivotni Majetek Reputace
Nasledky Y,
(P) (C) prostredi (E) (A) (R)
10 000,00 €
zanedbatelné bez zranéni bez zranéni bez vlivu do * . bez vlivu
XXX XXX, XX K¢
malé mirny dopad
lehka zranéni zapach, hluk zaznameqané ve 100 000,00 € (Zacflovéni df,v’éry -
& (neovlivni vykon prace (Neni nutné 2édné zpravach. moznost rychlého
malé o e PPN
nebo’nezpusobl evakuace ani prvni (Mirné zniéeni do Oﬁ’;?{‘;:g’ f/g;l%/g"
pracovni neschopnost) | jskafska pomoc) | prostredi v ramci " | povéd g i m le ot
zafizeni) X XXX XXX, XX K& existovat)
stfedné tézka zranéni,
jednotlivé tézkeé stfedni poSkozeni omezeny dopad
zranéni (Jasné skody nebo Y oop
1 000 000,00 € Soni ArvVary —
(Omezeni vykonu lehka zranéni emise do Zivotniho (Ns: ;’;sg’oft’)%‘;ifi{
pracovnich povinnosti Neni 2 340dna prostredi, ale dive
2ot nebo nepritomnost (Neni nutn:? zaana Zadny trvaly uvery za
stredni o . . | evakuace, je nutna e . do dlouhodobé podpory
nékolika dnd pro piné PSS ucinek; jeden e .
. - prvni lékafska o o . PR. Nepfijemné
uzdraveni; maleé, pfipad poruseni AP
reverzibilni zdravotni pomoc) zakonného * pozomost mistnich
rzi \ ! XX XXX XXX, XX meédii/politickych
ucinky, napr. omezeni nebo K& skupin)
podrazdéni kiize, jedina stiznost) P
otrava jidlem)
sl - strednevte’zka 2>né Skod vnitrostatni vliv
Cetna tézka zranéni zranéni (SVain? S ? y
polecnost musi ; ;
(Nevratné ucinky na | (Omezené acinky | ' podniknout 10 000 000,00 € (‘g{.ﬁ’é"”y”i”é’a‘\’/‘;’;fs
zdravi s véinqu na zdravi pro rozsahla opatieni Kterou lze ’
velké neschopnostl osoby, které | na obnovu skod na | dlouhodobé obnovit,
pracovat, napriklad: nevyZaduji Zivotnim prostredi; I Iké naklad
S . ; . ale za velké naklady.
Ziraviny, ztrata sluchu | evakuaci, potfebna rozsah $kody Rozsahlé. neofizniva
zpusobena vybuchem | lékafska pomoc v | porusuje zakonna * XXX XXX XXX, XX pozomo s’t n éir)o dnich
hluku, popaleniny) Jjednotlivych omezeni) K¢ médii)
pfipadech)
ekologicka mezinarodni vliv
katastrofa 10 000 000,00 €
tézke urazy (Trvalé, zavazné ' d(YaVZ”e poskvrnéna
amrti Skodv na Sivotni Uvéra - neni mozné
o ly na Zivotnim ” :
(Nezvratné ucinky L . plné se zotavit.
3 . ; b prostredi, které ,
katastrofalni (Jednorazova nebo na zdravi, nutna maii pro spolednost vice Pozornost
kolektivni smrtelna evakuace a Ut pro spolech iak mezinarodni
velké financni Ja

nehoda)

lékarska pomoc
pro velky pocet lidi)

dusledky;
probihajici ucinky
vazné poruduji
zakonna omezeni)

* XXX XXX XXX, XX
K¢

verejnosti; rozsahla,

nepfrizniva pozornost

mezinarodnich
meédii)

* Ptepo&teno dle kurzu CNB ke dni XY.XY.XXXX

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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Priloha A.3 Pomocna tabulka frekvence selhani

Pouziti pomocné tabulky nenahrazuje a neznamena provedeni navazujici studie (napfiklad SIL a LOPA). Tabulku pro
uréeni frekvence vyskytu selhani je doporu¢eno pouzit pouze v pfipadé, Ze si tym neni jisty frekvenci (pravdépodobnosti)
vzniku pFiciny.

Pri¢ina Frekvence na rok

Instrumentace — fidici a podplrné Fidici prvky

Selhani smycky Fidiciho systému (BPCS) 1x10" az 1x10-2 (1 x za 10-100 let)
Selhani instrumentace 1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)
Selhani regulace 1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)
Selhani ventilu 1x10-" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)
Vypadek chladici vody 1x10-1 (Castéji jak 1 x za 10 let)
Ztrata dodavek energie 1x10" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Selhani integrity a mechanicka poskozeni

Hadice (pro pInéni/staceni) 1x10-" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Celkové selhani potrubi — 100 m — cela délka 1x10-% az 1x106 (1 x za 100 000 -1 000 000 let)
Unik z potrubi (¢astecné 10% ze 100 m) 1x10-% az 1x10-* (1 x za 1 000 - 10 000 let)
Celkové zablokovani potrubi 1x10-1 (Castéji jak 1 x za 10 let)

Celkové selhani tlakové nadoby 1x10-% az 1x10- (1 x za 100 000 -10 000 000 let)
Selhani atmosférického zasobniku 1x10% az 1x10* (1 x za 1 000 - 10 000 let)

Selhani turbiny/dieselového motoru — pretizeni se

. « . 1x10-% az 1x10-* (1 x za 1 000 - 10 000 let)
standardnim poskozenim

Pretizeni kompresoru/Cerpadla 1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)
Selhani Eerpadla/ to€ivych strojll 1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)
Selhani ucpavky 1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)
Vyrazeni ucpavky 1x10" aZz 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Selhani pevného zafizeni (napf. selhani trubek

S 1x10"" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)
vymeéniku)

Selhani pojistnych ventill (samovolné otevieni) 1x102 aZ 1x10“ (1 x za 100 - 10 000 let)

Lidské selhani (opomenuti) a externi vlivy

Selhani operatora (pfi provadéni rutinni ¢innosti -

2 53 -4 -
pfedpoklad dobrého tréningu, bez stresu a bez Unavy) 1x10% az 1x10% (1 x za 100 - 10 000 let)

Selhani LOTO postupu (celkové selhani vice prvkového 1x103 a2 110 (1 x za 1 000 - 10 000 let)

procesu)

Vnéjsi vlivy

Zasah tfeti osoby (poSkozeni bagrem, vozidlem...) 1x102 az 1x10 (1 x za 100 - 10 000 let)
Zasah bleskem 1x10-% az 1x10* (1 x za 1 000 - 10 000 let)
Maly vnéjsi pozar 1x10-" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)
Velky vnéjsi pozar 1x102 az 1x102 (1 x za 100 — 1 000 let)

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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Priloha A.4 Pravdépodobnost selhani pfi vyzadani bezpe€nostni funkce

Uvedena stavajici opatifeni maji omezenou spolehlivost pfi vyZzadani. To musi byt zohlednéno pfi zatfidéni redukovanych
rizik a snizeni frekvence (pravdépodobnosti vzniku nasledku). Nasledujici tabulku Ize pouzit pro pomoc pfi uréeni snizeni
frekvence nasledku (o kolik Ize snizit pravdépodobnost vzniku nasledku).

Stavajici opatreni

Frekvence na rok (var. 1)

Dobra inzenyrska praxe

1 (Castéji jak 1 x za rok)

Kontroly

1 (Castéji jak 1 x za rok)

Proskolena a kvalifikovana obsluha

1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)

Ridici systém (pokud nezpsobil udalost)

1x10-" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Chladici systém

1x10" az 1x10-2 (1 x za 10 - 100 let)

Systém pro potlaceni reakce

1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)

Nouzové zdroje pomocnych médii a UPS (zalozni zdroj
elektrické energie, vody, pary, vzduchu, inertu)

1x10-" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Pojistné ventily a praskaci membrana

1x10-" az 1x105 (1 x za 10 — 100 000 let)

Bezpecnostni tabulky

1x10-" az 1x10-5 (1 x za 10 — 100 000 let)

Dokumentace (provozni pfedpis, operatorsky manual,
check-list, zaslepkovy plan apod.)

1x10-" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Osobni detektor

1x10-! (Castéji jak 1 x za 10 let)

Zasah operatora (reakce na prvni alarmy)

1x10-! (Castéji jak 1 x za 10 let)

Systém SIL 1

1x10-" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Systém SIL 2

1x102 az 1x10-3 (1 x za 100 — 1 000 let)

Systém SIL 3

1x10-3 az 1x10-# (1 x za 1 000 - 10 000 let)

Systém pro potlageni vybuchu

1x10" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

MOV/ROV (dalkové oddélovaci armatury)

1x10" az 1x102 (1 x za 10 - 100 let)

Odtlakovaci systém (fléry, zachytné nadrze, adsorbéry,
vypirky, ...)

1x10-" (Castéji jak 1 x za 10 let)

Nouzovy chladici systém

1x10" (Castéji jak 1 x za 10 let)

Sprinklerovy systém

1x10-" (Castéji jak 1 x za 10 let)

PozZarni a plynova detekce

1x10-% az 1x10# (1 x za 1 000 - 10 000 let)

Hydrant monitory

1x10-" (Castéji jak 1 x za 10 let)

Stény/zdi

1x102 az 1x10-3 (1 x za 100 — 1 000 let)

Zaolejovana kanalizace, vypoustéci systém

1x102 az 1x10-2 (1 x za 100 — 1 000 let)

Protipozarni ochrana konstrukci

1x102 az 1x10-3 (1 x za 100 — 1 000 let)

Ochrana proti pozaru a vybuchu (zdi, Ukryty)

1x102 az 1x10-2 (1 x za 100 — 1 000 let)

Protiexplozni pojistky

1x10" az 1x103 (1 x za 10 — 1 000 let)

LOTO (LOCKOUT TAGOUT)

1x102 az 1x10-3 (1 x za 100 — 1 000 let)

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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Priloha B

Priloha B.1 Priklad minimalni struktury pfi definovani uzlu

Informace o uréené uzlu mohou byt uvedeny v samostatném seznamu nebo na zacatku uzlu. Tento seznam musi byt v pfedstihu poskytnut u¢astnikiim
studie k pfipominkam a doplnéni pfed zahajenim pracovnich schiizek.

Cislo uzlu

Designové podminky

Podklady

Zpracovan

4,
Komprese
pyroplynu
GB-201
(1.72.13.
stupen)

GB-201 sluzi pro kompresi pfed délenim pyroplynu. Pyrolyzni plyn z vodni pracky DA-103, ochlazeny na 25-35
°C (max. 45 °C) pretlaku 30+60 kPa, se v odlu¢ovadi FA-201 zbavuje strzené nebo dodate¢né vykondenzované
kapaliny a je nasavan prvnim stupném kompresoru pyroplynu GB-201, kde se v péti stupnich stlacuje na
konecny pretlak pfiblizné 3,5 MPa. Minimalni pritok pyroplynového kompresoru jsou stanoveny na 141 t/h na
vytlaku 3. stuper pfepousténim ochlazeného plynu z vytlaku 5. stupné do sani 4. stupné GB-201 (pfed FA-204).
Kompresnim teplem se plyn ohfeje, proto se musi chladit ve vodnich chladi€ich. Maximalni povolena provozni
teplota jednotlivych vytlakl je 110 °C. S rostouci teplotou se zvySuje tvorba polymerd. Po komprimaci a
ochlazeni kondenzuje ¢ast vody a uhlovodik(. Vznikly kondenzat se od plynu odlouéi v pFislusném odluc¢ovadi,
odkud plyn postupuje do dal§iho stupné komprese.
Zarizeni/Prvky (designové parametry):
FA-201 — p=0,263 MPa; T=200°C
FA-212 — p = 3,8 MPa; T=150°C
EA-203A/B/C — PIast: p = 0,39 MPa; T=120°C;
Trubky: p=0,9 MPa; T=60°C

FA-202 — p = 0,39 MPa; T=120°C
FA-203 — p = 0,65 MPa; T=120°C
EA-204A/B — Plast: p=0,65MPa; T=120°C

Trubky: p=0,9MPa; T=60°C
GA-207/R — p=0,49 MPa; dp=0,197MPa; Q=15m3/h
GT-201X — p=10MPa; T=500°C; Q=215t/h
GB-201 (1°) — p=3,64 MPa, dp=3,6MPa; Q=166800m3/h
GA-202/R - p=0,66MPa; dp=0,15MPa; Q=45m3/h
GB-201 (2°a 3°) — p=3,64 MPa; dp=3,6 MPa; Q=166800m3/h

PID-E7638-
6F-0;
HAZOP-2016-
Doc No: &AE-
S-RX 1002
(EN);
HAZOP-2011-
Priloha 2.1;
TR-EJ

7/12/2020
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Priloha B.2 Priklad minimalni struktury pracovniho listu

Ve sloupci odchylka musi byt vzdy uvedeny vSechny tfi ¢asti, ze kterych se sklada — vlastnost, vodici slovo a prvek viz pfiklad. Lze pouzit jakykoli software,
ale vystup musi splfiovat minima uvedena v pfikladu.

Pro identifikovanou pfic¢inu preferujte zaznamenani nasledkd do jedné buriky s jednim stanovenim rizika dle nejhorsi kategorie nasledku (Kat.). V pfipadé
velkého poctu nasledkl s vyrazné rozdilnymi riziky provedte rozdéleni nasledk(l do dvou ¢&i vice bunék a provedte i odpovidajici zatfidéni rizik pro vSechny

pravdépodobnost/likelihood — L) a konsekvence - K - (Ize pouzit i zavaznost/severity - S). Zatfidéni provadi cely tym, ktery zpracovava studii HAZOP.

Kategorie (Kat): P — People/Zaméstnanci; C - Citizens/Obyvatelstvo; E - Enviroment/Zivotni prostfedi; A — Majetek/Asset; R-Reputace/Reputation

Uzel €. 4. Komprese pyroplynu GB-201 (1./2./3. stupen)/Striper pyrolyzniho benzinu DA-201
. Rizika Redukovana rizika | .
C | Odchylka PFiciny Nasledky K - K R Stavajici opatfeni K N P C Doporucéeni Komentare
at at
Provést
1. Pompéz (nizké - instalaci
Tlak nizsi prosazeni 1. Potencial 1. Sledovan automatickeho
1 . . . . A 2 3| TNA | vnitfnich vibraci A 3| 3| TNA|46. | odstaveni GB-
GB-201 komprimovaného | poskozeni GB-201 + dla GB-201 201 ofi
lynu) Cerpadla - 01 pri
P nizkém tlaku
na vstupu
2. Sledovani
posunu rotoru GB-
- 201 -
Potencial pro iF;rs?;?aS;
formaci vakua na L
2. Uzavreny sani, mozné automatického
) y v .. P 3 4|1 TNA P 3 |4 |TNA|46. | odstaveni GB-
vstup na GB-201 | poSkozeni zafizeni "
. 201 pfi
pfed GB-201 a kém tiak
anik média nizkem tlaku
na vstupu

Ovefil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecénosti
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3 |4 |TNA|47.

zpracovat SIL
klasifikaci pro
odstaveni od

nizkého tlaku

Priloha B.3 Priklad minimalni struktury seznamu doporuéeni

Odpovédnou osobu a termin spIinéni nevyplnuje tym realizujici studii, ale po ukonéeni Zakaznik studie s odpovédnym vedoucim.

Uzel &. 1 Kola

C |Redukovanarizika |C Doporuceni Komentare Odpovédna osoba | Datum realizace
Kat |[F |[K [RR
1lA 3 |3 [TnA 46, P’rov’est instalaci automatického odstaveni GB-201 pfi Jan Novak 30.12.2024
nizkém tlaku na vstupu
= 3 la |TNA |46, P’rovgst instalaci automatického odstaveni GB-201 pfi Jan Novak 30.12.2024
nizkém tlaku na vstupu
P 3 |4 |TNA |47. [zpracovat SIL klasifikaci pro odstaveni od nizkého tlaku Jan Novak 30.12.2024

Ovefil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecénosti
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Priloha C
Priloha C1 Priklad vyplnéného Zadani studie HAZOP
Wl

Priloha C1 - pfiklad
vyplnéného zadani ¢

Pfiloha C2 Formular pro Zadani studie HAZOP

Wl
Priloha C2 - zadani
studie HAZOP.docx

Priloha C3 Priklad struktury pracovniho listu

Pfiloha C3 -
struktura pracovnih

Ovefil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecénosti
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Priloha D
Priloha D1 Navod HAZOP pro najizdéni a odstaveni

Tento navod poskytuje seznamy zakladnich kroku typickych pro najizdéni a pro odstaveni. Tyto kroky budou pouZity pro kazdou ¢ast (najizdéci uzel
a odstavovaci uzel) stanovenou provoznimi zaméstnanci a potvrzenou odborem procesni bezpec¢nosti (Formular pro zadani studie HAZOP).

Pro vybér najizdécich/odstavovacich uzlt bude pouzita nasledujici logika:

¢ Najizdéci uzel mize zahrnovat veskeré zafizeni najizdéné najednou za predpokladu, Ze toto zafizeni ma fadu totoznych nasledkl v pfipadé chyby,
omylu a poruchy zafizeni béhem najizdéni.

e Zafizeni v uzlu mohou mit fadu totoznych povinnych zkouSek. Najizdéci uzel musi byt mozné oddélit od zbytku zafizeni. Pro uzly odstaveni je postup
analogicky.

Popis najizdéciho/odstavovaciho uzlu (pfipadné uzlu v ramci kterého bude zpracovano najizdéni nékolika uzld) bude zahrnovat odkaz na najizdéci/
odstavovaci postup.

Ve vymezeném rozsahu musi byt vyhodnoceno, jestli jakoukoli odchylku od nastaveného najizdéciho / odstavovaciho postupu (lidska chyba, omyl, selhani
zarizeni, selhani regulace) je mozné v&as identifikovat a minimalizovat jeji dopady.

Stavajici postup a pfedepsané zkousky zafizeni jsou vychozim bodem pro nastaveni odchylek a ur€eni pfi¢in odchylek. Nesmi byt uvedeny jako stavajici
opatfeni. HAZOP pro najizdéni/odstaveni je zpracovavan pro vyhodnoceni dopadl chyb pfi aplikaci téchto nastavenych postupd. Mél by zaroven provéfit
stavajici postup pro nalezeni moznych nepfesnosti v postupech a pfipadné pro navrzeni moznych zpfesnéni stavajicich postupu.

Nastaveni a zpracovani najizdécich/odstavovacich uzlu

Vedouci studie ve spolupraci s provoznimi zaméstnanci, na zakladé postupu najizdéni a postupu odstaveni a kli¢ovych krokd, nadefinuje najizdéci/
odstavovaci uzly a posoudi, které uzly Ize posuzovat jednotlivé a které spole¢né. V pfipadé, ze dojde ke spojeni uzlll vyhodnocenych pfi normalnim provozu,
je nutné popsat kterych uzl a struéné zdvodnit, pro¢ byly spojeny.

Musi byt uvedeno veskeré zafizeni, které je pfi najizdéni/odstaveni zahrnuto v najiZdécim/ odstavovacim uzlu

Tym bude pro najizdéni, minimalné& pro dohodnuté definované najizdéci uzly, vZdy urCovat nasledky a stavajici opatfeni s pouzitim zakladniho seznamu
typickych najizdécich krok(, uvedenych odchylek a stanovenych pficin (viz tabulka nize).
V pfipadé, Ze z dané pficiny muze v ramci jednoho najizdéciho/odstavovaciho uzlu dojit k vice vyznamné odliSnym nasledkim, pak budou uvedeny zvlast.

Pokud z dané pfic¢iny mize dojit k vice podobnym nasledkim v ramci uzlu, pak bude nasledek uveden pouze jednou s realistickym odhadem nejhorSich
dopadu. V pfipadé, ze tym objevi jakoukoli chybu ve stavajicim najizdécim / odstavovacim pfedpisu, musi uvést do doporuceni potfebnou opravu.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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Rozsah pro HAZOP najizdéni

Nize uvedeny rozsah je minimalni a doporu¢eny. Seznam mUze byt rozSifen na zakladé poznatkt vedouciho studie a specifik dané jednotky. Poradi kroku
je nutné serfadit tak, aby odpovidaly pofadi krokl v danému provozu. Pokud néktery krok neni pro provoz relevantni, bude uvedeno, Ze neni relevantni.

Pozadovany krok

Tlakové zkousky

Odchylka

Tlak jiny nez v zafizeni

Pricina
Lidska chyba
(napf. neprovedeni zkousky)

Priklad mozného nasledku

Zniceni zarizeni

Tésnostni zkousky

Tlak jiny nez v zafizeni

Lidska chyba

Unik uhlovodik( ze zafizeni, poZar, vybuch

Odkaleni

Hladina vysoka v
zafizeni

Lidska chyba

Voda v zafizeni, zastaveni polymerni reakce

Inertizace / proplachy zafizeni

Koncentrace vySsi kyslik

Lidska chyba

Deaktivace katalyzatoru, prodlouzeni najizdéni,
ekonomické nasledky

Pfipojeni/odpojeni
pomocnych médii

Pritok jiny nez v zafizeni

Lidska chyba

Neocekavany material v zafizeni, nefizena
reakce, unik ze zafizeni

Aktivace

PFilis kratka/dlouhd

Lidska chyba

Nizka produkce, zkraceni pracovniho cyklu

Kvalita katalyzatoru

Najeti katalyzatoru o Spatné
kvalité/typu

Nekontrolovatelny narlst reakce

Plnéni zafizeni

Tlak vy&Si v zafizeni

Lidska chyba béhem nastaveni
trasy — oddéleni zafizeni od
tlakovych pojistek

Narast tlaku, pretlakovani a exploze

Pratok jiny nez médium /
pritok brzy

Lidsk& chyba b&éhem nastaveni
trasy — pInéni systému
pomocnych médii nebo inertu
médiem

Material na neo¢ekavaném misté, otrava

Pruatok jiny nez médium

Lidsk& chyba b&éhem nastaveni
trasy / oteviena trasa na fléru

Unik ze zafizeni, zranéni, ztrata materialu,
poskozeni fléry

Pratok vys$Si médium

Lidska chyba béhem nastaveni
trasy — rychla zména pratoku

Vibrace zafizeni, rozptyl prachu primarni a
sekundarni exploze

Teplota vysoka v
zarizeni

Lidska chyba béhem nastaveni
trasy — zahajeni zahtivani pfilis
brzy

Pfrekro€eni designovych parametru, poskozeni
vlasenek, poskozeni zafizeni, odstaveni

Najeti zafizeni na provozni
parametry

Tlak pfilis brzy

Lidska chyba béhem nastaveni
trasy — prohozeni najizdécich
krokd

Narast tlaku v zafizeni pfilis brzy a prinik média
do potrubi s nizSim tlakem. Kontaminace
zafizeni.

Ovéfil: Ing. Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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Pri¢ina

Priklad mozného nasledku

Pozadovany krok

Odchylka
Teplota pfilis brzy
meédium

Rychla zména pritoku média o
vyznamné rozdilné teploté

Prekro¢eni designovych parametr(
kompenzatorl, poSkozeni zafizeni, Unik

Nastaveni fidiciho systému
na normaini provoz

Provozni nastaveni jiné

nez DCS

Lidska chyba béhem nastaveni

fidiciho systému

Chybégjici informace o provozu jednotky,
poSkozeni zafizeni.

Rozsah pro HAZOP odstaveni

Bude posuzovano kompletni kontrolované odstaveni. Pokud pfi ¢aste€ném odstaveni nebo havarijnim odstaveni mohou nastat vyznamné rozdilné
pric¢iny/nasledky, které nejsou pokryty ve studii pro normalni provoz, pak budou uvedeny samostatné. V komentafi bude uvedeno: ,éastecné odstaveni“ nebo
»havarijni odstaveni®. Pokud jsou pfi odstaveni pouzity pomocna média, ktera nejsou pouzivana pro bézny provoz, je nutné je uvést (napfiklad typicka média
pro proplachy — vzduch, dusik, para, kondenzat, voda, lehké uhlovodiky apod.).

Nize uvedeny rozsah je minimalni a doporu¢eny. Seznam mUze byt roz§ifen na zakladé poznatkt vedouciho studie a specifik dané jednotky. Porfadi kroku
je nutné seradit tak, aby odpovidaly pofadi krokl v danému provozu. Pokud néktery krok neni pro provoz relevantni, bude uvedeno, Ze neni relevantni.

Pozadovany krok

Odchylka

Pricina

Priklad mozného nasledku

Presmérovani toku média

Pritok média

Lidska chyba béhem
prfesmeérovani toku média do
Cistého

Pfesmérovani odpadniho ,vyjizdéciho*
materialu do tanku s Cistym produktem —
kontaminace produktu

Pratok jiny nez
médium

Lidska chyba béhem
pfesmeérovani toku média —
kyselina/baze

Nekontrolovana exotermni reakce,
pretlakovani/ prehrati

Oddéleni zafizeni od systému

Pritok zadny v
zarizeni

Lidska chyba béhem oddéleni
toku média — oddéleni jiného
provozovaného zafizeni

Ztrata produkce, narust tlaku/teploty a
poSkozeni zafizeni

Deaktivace

Pritok jiny nez
deaktivaéni médium

Lidsk& chyba béhem deaktivace

Aktivni katalyzator v zafizeni, exotermni
reakce a pozar po otevieni zafizeni

Sjeti z provoznich parametrt

Teplota nizsi v
zafizeni

Lidska chyba béhem nastaveni
trasy, pfilis rychlé odstaveni

Prekro€eni designovych parametrd,
popraskani vlasenek, pozar v peci,
poSkozeni zafizeni

Tlak niz§i v zafizeni

Lidska chyba béhem nastaveni
produktové trasy, pfili§ rychlé
odstaveni

Rychlé odtlakovani, rychly pokles teploty,
zkraceni zivotnosti zafizeni, poSkozeni
zafizeni

Ovefil: Ing.

Gabriela Bergmanova, feditel Useku Bezpecnosti
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Zakladni pozadavky pro zpracovani studie HAZOP

Pozadovany krok Odchylka Pri€ina Priklad mozného nasledku
o i Kondensovani média v Casti .o
Tlak nizsi v zafizeni . L Tvorba vakua, zborceni nadoby
oddélené od zbytku zafizeni
5 Vyprazdnéni zafizeni Teplo? nizsiv Lidska chybva’ pri vyprvazdnovam, Ztuhnuti materlalu’v zarizeni, problémy s
zafizeni prili§ pozdé vyprazdnénim
Vysoka teplota leskq chy?a'prl vy'prazdr'mo_vanl B Var kapaliny, narust tlaku, pénéni, narast
. vyprazdnéni horkého média do A o .
médium . tlaku a problémy s méfenim hladiny
studeného
Tlak nizsi v zafizeni Rychlé vypra’zqn(?m zarizeni — Rychla zmena teploty v zafizeni, poskozeni
podsati nadoby zarizeni, tvorba podtlaku
Vysoka hladina v Lidska chyba béhem vyprazdnéni | VétSi mnozstvi kapaliny v zafizeni, problémy
zarizeni zarizeni bé&hem profukl/ proplachi
Lidsk& chyba — nastaveni NI . e
. . " . o PInéni zafizeni na kterém probiha prace,
Pratok jinam vyprazdhovani do zafizeni v sar wbuch
Gdribe poZzar, vybuc
S Lidska chyba béhem nastaveni Uhlovodiky na ne¢ekaném mistg,
. L Pratok jiny nez L . . % . I
6. Drénovani 3 trasy pro vyprazdnovani zafizeni/ (vyprazdnéni do kanalizace), vybusna
médium e e ) .
vyprazdnéni pfili§ brzy atmosféra, vybuch
7. Proplachy zafizeni Prople’ach Jinym Lidska chyba —jiné médium pro Koroze zafizeni
médiem proplach
Prutok zadny média Lidska chyba — neprovedeni Zbytky média v zafizeni...
: Koncentrace média Lidska chyba — pfilis kratka Vznik vybusné atmosféry v odstaveném
8. Inertizace x: R Lo, . . o
vySSi inertizace zafizeni/na ne€ekaném misté
9 Napojeni/odpojeni pomocnych Pratok pomocné Napojeni/ odpojeni pomocného Neocekavané pomocné médium
' médii médium pfiliS brzy média pfili§ brzy v zafizeni/odpojeni
Pryt(_)k pomocne Pfipojeni Jlneho_ pomocného Water hammering
médium jiné nez média
Pritok jiny pomocné Otevieni pomocného média do Pomocné medltum pro pro’plac’rly/ |pen|z_a0|
e L N v provozovaném zafizeni, snizeni kvality
médium jiného zafizeni
produktu
I T Ponjocrje [r)f-::dlum (typlcerpara’) Pokles tlaku, forma vakua, poskozeni
Tlak nizS§i v zafizeni zaviena pfili§ dlouho v zafizeni, safizeni
kondenzace
10. Zaslepeni Prutolf Jiny nez Lidska chypa b’ehem za’slevpenl PInéni zafizeni v udrzbé& médiem, zranéni
médium nebo oddéleni potrubni vétve
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